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1 Strategie- und Handlungsempfehlung

Das LEPA - Konzept zeigt Unternehmen die Chancen, Risiken und Wege auf, wie sie ihrer gesetzlichen Pflicht
zur Leitungsauskunft nachkommen konnen, wenn sie die Moglichkeiten der GDI in Brandenburg nutzen.

Im vorangestellten Leitfaden wurden die Motivation sowie Chancen und Risiken fiir diesen Weg aufgezeigt. In
diesem Teil des Konzeptes geht es um konkrete Strategie- und Handlungsempfehlungen unter Berticksichtigung
in Auftrag gegebener Gutachten. Weiterfilhrende Ldsungsbeschreibungen zu technischen, fachlichen und
rechtlichen Fragestellungen finden Sie in den unterstiitzenden Umsetzungshilfen.

Im Ergebnis bedeutet eine aktive Beteiligung an der GDI fiir die Unternehmen:

o Steigerung der Effizienz und mittelfristige Kostenreduktion durch einheitlichen, international
standardisierten, besseren Zugriff auf die eigenen Daten,

e Reduzierung von unnétigen Planungs- und Leitungsschéaden durch Fremdeinwirkung,

o Interoperable Geodaten und Geodatendienste der GDI kostengtinstig und aktuell effektiv mitnutzen zu
konnen, ohne diese lokal vorhalten zu miissen.

Im Gegenzug wird die GDI in Brandenburg, durch die freiwillige und gezielte Bereitstellung von eigenen
Geodiensten sowie den dazugehorigen Metadaten, aktiv ausgebaut und die Region damit nachhaltig gestarkt.

Der Weg dorthin kann wesentlich vereinfacht und damit fir die Unternehmen attraktiver gestaltet werden, wenn
die folgenden Punkte beachtet werden:

o Lernen Sie von INSPIRE!, indem Sie lhre Leitungsdokumentation Schritt fir Schritt fit fir die GDI
machen und profitieren Sie dabei friihzeitig von den Vorteilen der bestehenden GDI.

o Verschaffen Sie sich zunachst einen Uberblick tiber Ihre Daten und bieten Sie Informationen
Uber das Vorhandensein und Zustandigkeiten (Metadaten) dariber an. So finden Anfragen

schneller und zuverlassiger zu lhnen.

o Machen Sie Ihre Daten interoperabel (Kapitel 0) und profitieren Sie von der Mdglichkeit,
anderen Interessierten Ihre Daten uber definierte Austauschschnittstellen (OGC) anzubieten.

o Nutzen Sie Dienste anderer GDI-Teilnehmer fir lhre Zwecke.

o Stellen Sie selbst Geodaten und Geodatendienste (iber ein Geoportal bereit, um zukinftige
Auskiinfte schnell, sicher und kostensparend erteilen zu kdnnen.

" Infrastructure for spatial information in the European community (Europaische GDI bzw. Richtlinie zur Umsetzung)
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e Setzen Sie auf Open Source Produkte? von der Herstellung interoperabler Geodaten bis zum Aufbau

und Betrieb eines Geoportales, wenn Sie noch keine geeignete Infrastruktur haben. So senken Sie die
Einstiegskosten in die GDI Welt.

o Nutzen Sie die Mdglichkeiten der Umsetzungshilfen und des Demonstrations-Geoportales. Sie haben
damit einen erleichterten Zugang zur GDI, minimieren lhre anfanglichen Risiken und kdnnen mit lhren

Méglichkeiten wachsen.

o Lassen Sie sich bei der fachlichen und technischen Umsetzung dort unterstitzen, wo Sie
entscheidungsrelevante Expertisen bendtigen.

o Prifen Sie in Ruhe, wo und wie Sie Ihre Geodaten und Geodatendienste anbieten wollen.

o Wenden Sie das Modell der gestuften Leitungsauskunft® an, um die Risiken der Haftung in der
Anfangsphase des Projektes deutlich zu beschrénken und trotzdem einen Mehrwert durch Ihre
angebotenen Geodatendienste zu generieren.

o Nutzen Sie die Mdglichkeit der Nachnutzung des Konzeptes, der Umsetzungshilfen und des

Demonstrations-Geoportals*

Sie haben die Méglichkeit, an der Geodateninfrastruktur teilzunehmen. Nutzen Sie diese!

2 Die nachfolgende Liste enthalt eine Aufzahlung der wesentlichen Bestandteile der mit diesem Konzept empfohlenen Open
Source Strategie zur erleichterten Teilnahme von privaten Anbietern mit ihren Leitungsdokumentationen an der GDI. Die
fett gedruckten Open Source Produkte sind fir die Umsetzung ausgewadhlt und benutzt worden. Entsprechende
Umsetzungshilfen kénnen auf der Projektwebseite http://gdi.terra-science.de bzw. iber das Demonstrations-Geoportal
http://gdiportal.terra-science.de kostenlos herunter geladen werden.

3 Das in den Handlungsempfehlungen und im Rahmen der Konzepterstellung vorgestellte Modell der gestuften
Leitungsauskunft beschreibt eine schrittweise Verfligbarmachung lhrer Geodaten und Geodatendienste im Sinne eines
haftungs- und aufwandsbeschrénkten Einstiegs in die GDI, beginnend mit einer einfachen Leitungsauskunft bis hin zur
umfassenden qualifizierten Leitungsauskunft.

4 Es besteht die Méglichkeit, das Demonstrations-Geoportal fiir eine einfache Leitungsauskiinfte gemaR Konzeptdefinition
auf Basis von eigenen Vektordaten und den damit verbundenen Metadaten fiir einen Zeitraum von 6 Monaten mit einem
Datenumfang < 500 MB im Rahmen der damit verbundenen Leitungsnetzdokumentation Best Practise Initiative des IVB
Krause zu nutzen.
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2  Planungsphase

Unter Einbeziehung der zustandigen Mitarbeiter flr die Erhebung, Verarbeitung und Prasentation der
unternehmensspezifischen Geodaten und Hinzuziehen von Vertretern des Managements muss zunéchst eine
Bestandsaufnahme der vorhandenen Daten und Definition der Unternehmensziele in Bezug auf die Teilnahme an
der GDI veranlasst und durchgeflihrt werden.

Fir die Umsetzung wird empfohlen, dies und die weitere Durchfilhrung zwei Mitarbeitern zu Gbertragen, die iber
ausreichend fundierte Fachkenntnisse hinsichtlich der Erfordernisse von Leitungsnetzdokumentationen,
Geographische Informationssysteme in Anwendung und Administration und der GDI® verfligen. Weiterhin sind
Grundkenntnisse der Administration von Datenbanken und Content Management Systemen erforderlich. Ist dies
nicht vollstandig gegeben, sind externe Berater hinzuzuziehen.

21 Bestandsaufnahme

Ein wichtiger Schritt vor einer umfangreicheren Planung und einer technischen Umsetzung ist die
Bestandsaufnahme. Bevor ein Thema (iberhaupt in Angriff genommen werden kann, sollte man unbedingt die
Ausgangslage kennen und sich bereits zu Beginn Uberlegen, was benétigt wird, um am Ende einen eigenen
Infrastrukturknoten (ISK) zu erstellen.

211 Wer ist fir die Erhebung und Pflege der Geodaten verantwortlich?

Zunéchst muss festgehalten werden, wer die Geodaten erhebt und fir diese verantwortlich ist. Das konnen
eigene Fachabteilungen des Leitungsnetzbetreibers, aber auch ein oder mehrere externe Dienstleister sein.
Sollte man als Leitungsnetzbetreiber nicht selbst Eigentiimer der Daten sein, ist zu klaren, ob oder zu welchen
Bedingungen diese verwendet/bezogen werden konnen. Hierzu schlieBt man einen Vertrag
(Nutzungsvereinbarung/ Service- oder Kooperationsvertrag) mit dem Datenproduzenten ab, um auch in néherer
Zukunft eine Geodatennutzung und Aktualisierung der Geodaten sicherzustellenS. Es sollte dann sichergestellt
werden, dass in diesem Falle die erforderlichen Rechte zur Vervielfaltigung und Verbreitung beim Datenherren
liegen sowie Fragen der Aktualitat, Genauigkeit und Haftung bei Mangeln explizit geregelt sind. In der Regel
werden Sie als Leitungsnetzbetreiber z.B. im Rahmen von Leitungsauskinften als Datenherr, mit allen damit
verbundenen Rechten und Pflichten, auftreten. Sie stellen die Geodaten und Geodienste bereit und erheben
daflr ggf. Entgelte. Sie haften flir die Qualitat und Richtigkeit und bestimmen Uber die Verwendung und Nutzung
der erteilten Auskiinfte in Form von Geoprodukten.

Sie haben allerdings auch die Méglichkeit, Teile der Rechte und Pflichten an einen Datenbroker zu ubertragen.
Das kann von der Administration der Vertriebsmoglichkeiten bis hin zur komplexen Verwertung lhrer
Geoprodukte gehen. Geregelt wird dies durch einen privatrechtlichen Vertrag, der die entsprechenden Nutzungs-,
Haftungs- und Vergtitungsfragen klart.

5 Verwendete Standards, Aufbau und Umsetzung

6 Im Folgenden wird ein mdgliches Innenverhaltnis zwischen Datenproduzenten und Datenherr nicht weiter thematisiert, da
der Datenherr sich regelmaRig alle erforderlichen Rechte fiir die produzierten Geodaten einrdumen lassen wird und damit im
AuRenverhéltnis zum Datenbroker oder Datennutzer die Pflichten fiir die Richtigkeit der Daten iibernehmen wird.
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Je nach Unternehmensgrdfie und Ressourcen kann es von Interesse sein, Datenbroker in Anspruch zu nehmen.
Im Rahmen der Konzeptverifikation kann es sinnvoll sein, sich bei der Bereitstellung der Geodaten und
Geodatendienste und der Bereitstellung als Infrastrukturknoten (ISK) unterstiitzen zu lassen. Insbesondere dann,
wenn sich die fachlichen und technischen Ressourcen erst im Aufbau befinden.

Es sollte dabei aber beachtet werden, dass der verwendete ISK kompatibel mit den anderen geplanten und im
Aufbau befindlichen technischen Komponenten ist. Der Datenbroker tritt dann gleichzeitig als technischer
Dienstleister auf, was im Idealfall unabhangig von seiner Funktion als Datenbroker rechtlich zwischen ihm und
dem Datenherren geregelt sein sollte.

Dieses Modell wird auch fiir den erleichterten Einstieg von Unternehmen mit Leitungsnetzdokumentationen im
Rahmen dieser Konzepterstellung und -verifikation angeboten. Letztendliches Ziel ist es aber, den
Leitungsnetzbetreiber als Datenherren zu beféhigen, seine Geodaten und Geodatendienste selbst

bereitzustellen.
Infrastrukturknoten (ISK) m

Geoportal Geodatendienste Geodatenquellen
INSPIRE

WMS — Dienst
Auslieferung von Kartengrafiken
Geoportal
Brandenburg

Geobasisdaten

GeoMIS WEFS — Dienst
Offentl. Metadaten Auslieferung von Geodaten

Metadaten
- ] GetFeaturelnfo

|_Geoportal Auslieferung von Sachdaten
|Leitungsnetzauskunft |

Kartenviewer CSW - Dienst
| Visuelle Darstellung | Auslieferung von Katalogdaten
| GeoNetwork
Interne Metadaten
| Melden, Bearbeiten
| Shop
Vertrieb
L

Geofachdaten

Quelle 4

Quelle 5

Dienst 5

Editor

Quelle 6

|
|
|
p———

Abbildung 1: Einordnung Geoportal Leitungsnetzauskunft und Infrastrukturknoten®

Der Datenherr stellt seine Daten und Dienste Uber einen eigenen Infrastrukturknoten zur Verfiigung. Dabei kann
es sinnvoll sein, zumindest fir den 6ffentlichen Teil seiner Metadaten auf Teile der Geoanwendungen GDI
Brandenburg zurlickzugreifen (GeoMIS). Ein Datenbroker (dies kann eine konsortial oder einzeln gefiihrte
externe oder interne Stelle sein) stellt die Geocanwendungen zur Verfligung und der Datennutzer konsumiert die
Daten und Dienste manuell oder automatisiert sie per Web oder Desktopanwendung.

7 Datenbroker nehmen eine Mittlerfunktion zwischen Datenherr und Datennutzer ein. Dies kann fiir beide Seiten von Vorteil
sein, da der Datenherr bei der Bereitstellung seiner Produkte entlastet wird und der Datennutzer gleichzeitig von einem
gebiindelten Angebot mehrerer Datenherren aus einer Hand profitieren kann.

8 Quelle: Knab, J. (2005) Hessisches Landesamt fir Bodenmanagement und Geoinformation (angepasst)
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21.2 Inwelcher Form liegen die Ausgangsdaten vor?

Ein erster Schritt der Bestandaufnahme ist zu prifen, welche Geo- und Fachdaten fir die Leitungsnetzauskunft
bereits vorhanden sind und in welcher Form diese vorliegen. Hierbei sind Plane und Schriftstlicke in analoger
Form (Auszlige auf Papier, Bicher, Akten), sowie digital erhobene Daten (Tabellen, Datenbanken mit
vorhandenen Sachdaten, CAD-Zeichnungen (DXF oder DWG) zu sichten und zusammenzustellen. Die
Ergebnisse der Bestandsaufnahme sind Grundlage der ersten Metadatenbeschreibung lhres Ist-Datenbestandes.
Diese Metadaten stellen Ihren ersten Beitrag zur GDI dar - sofern diese tber ProMIS-Online® (Kapitel 4.3.2)
erfasst und in das GeoMIS™ (berflhrt oder Uber einen Berlin-Brandenburg-konformen CS-W'! bereitgestellt
werden. Sie werden im Zuge der Interoperabilisierung’ und Pflege Ihrer Geodaten und spéteren
Geodatendienste standig aktualisiert.

Die Ausgangsdaten kénnen schnell und effektiv mittels ETL' — Ansatz und Programmen wie GeoKettle in die
erforderliche Zielstruktur tberfihrt werden. Die origindren Daten werden dabei extrahiert, in ein definiertes
Datenhaltungsschema transformiert und zum Laden in das Zielsystem ibergeben. Solche mittlerweile auch
graphisch zu bedienende Softwareldsungen erleichtern die friher oft sehr aufwendigen und fehleranfalligen
Prozeduren zur Homogenisierung heterogener Datenbestande.

Transformation

e — —
Arbeitsbereich Zieldatenbank

Abbildung 2: Ablaufschema zur Interoperabilisierung der Geodaten (angepasst)'4

Datenquelle(n)

Extraktion [—p Laden —

2.1.3 Interoperabilitat

Interoperabilitdt ist die Kombinierbarkeit von Daten beziehungsweise die Kombinierbarkeit und
Interaktionsfahigkeit verschiedener Systeme oder Techniken unter Einhaltung gemeinsamer Standards (§3(4)
BbgGDIG). Sie wird durch die INSPIRE Richtlinien in der VERORDNUNG (EU) Nr. 1253/2013 DER
KOMMISSION vom 21. Oktober 2013 zur Anderung der Verordnung (EU) Nr. 1089/2010 zur Durchfiihrung der
Richtlinie  2007/2/EG hinsichtlich der Interoperabilitit von Geodatensatzen und -diensten geregelt.
Interoperabilitdt ermdglicht eine nahtlose Zusammenarbeit mit dem Ziel, Informationen auf effiziente und
verwertbare Weise auszutauschen und dem Nutzer zur Verfiigung zu stellen.

9 Metadateneditor der GDI BE/BB, www.metadaten-serviceportal.de/promis-online

10 Geodaten-Metadaten-InformationsSystem der GDI BE/BB, www.metadaten-serviceportal.de

11 Catalogue Service for the Web (CSW); Metadaten Katalog Dienst, dieser Katalog Dienst enthalt die beschreibenden
Metadaten von Geoanwendungen, Geodienste und Geodaten, welche im Internet veréffentlich werden

12 Dies bedeutet, die vorhandenen Geodaten nach Struktur und Format so umzuwandeln und standardisiert bereitzustellen,
dass sie beliebig und ohne weitere technische Absprachen mit anderen interoperablen Geodaten und —diensten der GDI
kombinierbar sind.

13 ETL: Extract, Transform and Load (extrahieren, transformieren und laden)

14 http://de.wikipedia.org/wiki/ETL-Prozess
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Als INSPIRE-Geodatendienste werden folgende Geodatendienste bezeichnet (Abbildung 3):

Suchdienste
(63 (1) BbgGDIG)

Darstellungdienste
(83 (2) BbgGDIG)

Downloaddienste
(83 (3) BbgGDIG)

Transformationsdienste
(§3 (4) BbgGDIG)

INSPIRE-Geodatendienste

geometrische
Transformationen

A 4

Sprachibersetzungen

Zur Umwandlung von Geodaten,

Dienste zum Abrufen von
Geodatendiensten
(§3 (5) BbgGDIG)

"| um Interoperabilitit zu erreichen

A 4

Formattransformations-
dienste

Schematransformations-
dienste

Abbildung 3: Geodatendienste nach BbgGDIG basierend auf der INSPIRE Richtlinien in der VERORDNUNG (EU) Nr. 1253/2013 In
der VERORDNUNG Nr. 1089/2010 im Anhang V ,, Transformationsdienste” sind die Operationen des
Transformationsdienstes aufgefiihrt. Die Technische Richtlinie zeigen diese Definitionen aus

unterschiedlichen Blickwinkeln.
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Abbildung 4: Ablauf Herstellung interoperabler Daten
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21.4 Welche Daten liegen vor und welche sollen kiinftig vorliegen's?

Nachfolgend eine Auflistung der mindestens zu erfassenden Fachdaten mit Beispielen:

Geometriedaten

Punkt, Linie, Flache

Lagebezugssystem (angelehnt an das Landesbezugssystem, Brandenburg (BB) = ETRS89)
Koordinaten des Verlaufes des KT, DBRef'6, Gemarkung, Flur, Flurstlck fiir das betroffene Gebiet

Art der Verlegung

offene Bauweise = Spaten, Kabelgraben (kleiner Bagger), Frase

geschlossene Bauweise = Kabelpflug, Bohrung, Pressung

Verlegemedium

Anzahl der Schutzrohre, Leerrohre, Art des Kabels (LWL, 20kV - Systeme), Klingeldraht — blankes Kabel
(Telekom), Gasleitung, Muffen

Verlegeverlauf

vom Windpark zum Umspannwerk

Verlegetiefe

Feldlage 1,20m

Weg Innerorts  0,60m

Bohrprotokoll

Bohrprotokoll filr die Bohrtiefe, nach DIN 2425 gew(inscht, wird aber selten so eingehalten und gemessen
Verlegejahr

Schutzstreifen

Informationen hierzu sind den Vertragen zu entnehmen (sehr aufwendig), er ergibt sich oft aus der Lage der
Trasse + 2m,

Betreiberfirma

Alle privaten Leitungsbetreiber

Datengewinnung

digital Verknupfung der Flursticke mit dem Besitzer fur Sicherung der Dienstbarkeiten
(Gestattungsvertrage) — ALKIS seit 1.4.2013 méglich mit berechtigtem Interesse
digital/analog Lage/Verlauf und Art der Leitung durch Aufmafy

Fachdaten/Qualitat

Lagedaten der Kabeltrasse im Zusammenhang mit dem Schutzstreifen und Grenzbezug (ALKIS) - Kriterium flir
weitere Bauvorhaben

Erfassungsjahr

Heute: Aufmal, friiher: Abgriff aus alten Karten, leider nicht sehr zuverlédssig

Aus den zuvor genannten Stichworten abgeleitet, wurde der Mindestumfang fiir relevante Leitungsnetzdaten im
Rahmen der GDI konformen Dokumentation festgelegt.

Besonders schltzenswerte Daten wurden fett dargestellt. Sie stellen erhéhte Anforderungen an den Datenschutz
oder stellen besonders schitzenswerte Betriebsgeheimnisse dar.

15 Minimalforderung
16 Deutsche Bahn Referenznetz
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o Name Leitungsbetreiber

o Betreiberhistorie mit Datumsangabe zum Betreiberwechsel

e EVU (Energieversorgungsunternehmen)

o FEinspeisepunkt EVU

o Planungsbiiro

o Absteckung der Kabeltrasse durch XY

e Bauausflihrung

o Bestandsdokumentation der Kabeltrasse durch XY

o Flurstiickseigentiimer'’, Gestattungsvertrag

o Bearbeiter

o Artder Trasse (Strom, Gas, efc.)

o Lageinformation (Topologie, Geometrie), Schutzstreifenbreite

e Lagebezugssystem (angelehnt an das Landesbezugssystem, BB =ETRS89)
e Angabe der Verlegetiefe

o Verlegeart (offene Bauweise, Bohrung, ...) mit Abschnittzuordnung
o Verlegedatum

e Kabelart (20 kV, LWL, ...)

e Kabelmaterial (Al, Cu, ..)

e Schutzrohr

e Angabe zu parallel verlaufenden Kabeln

o Angaben zu kreuzenden Kabel

o Differenzierung zw. interner und externer Kabeltrasse

21.5 Sind zusitzliche Datenerhebungen notwendig?

Bei der Sichtung der vorliegenden Daten muss geprift werden, wie aktuell und vollstdndig die Daten vorliegen.
Fur den Fall, dass der Datenbestand mit den Daten vor Ort nicht mehr (ibereinstimmt, ist eine Nacherhebung
notwendig.

Fur eine weitere Erhebung von Daten ist es erforderlich, sich die technischen Anforderungen und eine
Ressourcenplanung naher anzuschauen.

21.6  In welchem Raumbezug liegen die Daten vor?

Alle Geodaten haben einen Raumbezug. Fir die Darstellung in einem eigenen GIS wird ein direkter Raumbezug
bendtigt. Wichtig ist hierbei zunéchst, die verwendeten Bezugssysteme zu identifizieren und zu priifen, ob sie in
GDI konforme Bezugssysteme (EPSG'8: 25832, 25833, 4258, 4839, 4326) tiberflihrt werden kénnen.

Besteht der rdumliche Bezug lediglich aus Adressen, Flurstiicken, statistischen Gebieten oder sonstigen
Angaben, liegt nur ein indirekter Raumbezug vor. In diesem Fall besteht die erste Aufgabe darin, aus dem
indirekten einen direkten Raumbezug herzustellen (Geokodierung).

7 Kann dienste basiert (bei nachgewiesenem berechtigten Interesse) auch durch den LGB bereitgestellt werden.
18 weltweit eindeutiges Schllisselnummernsystem fiir Koordinatenreferenzsysteme und andere geodatische Datensatze
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21.7  Welche Arbeitsprozesse werden mit den Daten in welcher Form erledigt?

Es muss analysiert werden, welche Nutzer mit welchen Daten arbeiten. Dies gilt es sowohl intern als auch extern
zu betrachten. Dazu gehdren z.B. die Datenerhebung, Datenverarbeitung und -pflege, Datenprasentation und
Auskunft, Abrechnungsprozesse, Planung mit und ohne Bearbeitungsmdglichkeiten. Hierbei entstehen
regelmalig sogenannte Viewing-, Editor- und Administrationsprozesse. Viewing bedeutet in der Regel nur lesend
auf den Datenbestand zuzugreifen. Editor bedeutet, die Daten auch verandern zu kénnen. Administration

bedeutet, Regeln, Rechte und Rollen festlegen zu kénnen. Gehen Sie so vor, dass Sie zuerst die Prozesse, dann
die Stellen, an denen diese abgebildet werden sollen, und danach die Administration festlegen.

21.8 Werden zusétzliche Sachdaten und Metadaten gefiihrt?

Oft gibt es nicht nur einen Datenbestand zu einem Thema, sondern mehrere Quellen. In diesem Fall macht es
haufig Sinn diese Datenbestande zusammenzufihren oder zu verknlpfen, um so noch umfangreichere
Informationen zur Verfligung stellen zu kénnen. Sammeln Sie zunéchst alle Datenquellen. Danach empfiehlt es
sich, diese an Hand definierter Kriterien zu kategorisieren (Themen siehe Annex, intern/6ffentlich, raumlich/nicht
raumlich). Wenn nétig, erweitern Sie die durch INSPIRE und das entsprechende Thema des Annex (siehe
Abbildung 22) gegebenen Datenstrukturen um eigene. Erheben Sie zu allen Geodaten bzw. Sachdaten mit
Geobezug die erforderlichen Metadaten, welche diese eindeutig und GDI-konform beschreiben.

2.1.9 Welche externen Geodaten sind von Interesse?

Sobald Sie selbst interoperable Geodaten besitzen, gibt es eine Reihe von Geobasisdaten- und
Geofachdatendiensten, die fir Sie nutzbar und von Interesse sein kénnen. Denkbar sind hier topographische und
photogrammetrische Themen (Orthophotos) sowie Katasterthemen (Liegenschaftskarte). Machen Sie eine Liste
aller gewiinschten Themen und klaren Sie die Nutzungsbedingungen und Kosten ab.

2.1.10 Mit welcher Software werden die Datenbestande und ihre Sach- und Metadaten gepflegt?

Aus Nutzersicht spielt dies innerhalb einer GDI keine Rolle - aus Anbietersicht allerdings sehr wohl. Gerade wenn
es mehrere Datenbesténde gibt, sollte bekannt sein, mit welcher Software diese gepflegt werden sollen. Der
Einsatz unterschiedlicher Programme kann dazu flihren, dass es sehr schwierig wird, die Datenbesténde
zusammenzufihren. Sollten Sie hier bisher keine eigene GDI-fahige Lésung haben, lohnt sich ein Blick auf die
benannten Lésungen im Rahmen der vorgeschlagenen Open Source Strategie.

2.2 Ergebnis der Bestandsaufnahme

Am Ende der Themenauswahl und Bestandsaufnahme empfiehlt es sich, ein realistisches Ziel zu definieren,
welches zumindest die folgenden Fragen beantwortet:

o die Aufstellung des Ist- Zustandes mindestens nach obigem Fragenkatalog

o die Art der Umsetzung fir eine Leitungsnetzauskunft (welchen Service will man anbieten, meist handelt
es sich dabei um WMS, WFS, ggf. WFS-T),

o eine Aussage dartliber, welche Arbeitsprozesse abgedeckt werden missen,

o welche Rollenkonzepte fir die Nutzung ergeben sich daraus,

e welche Schutzmechanismen sollen/miissen implementiert werden,
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o welches Geoanwendungen (Kartenviewer, WebGlIS, Geodatenshop, etc.) sollen im Rahmen eines
Geoportales zur Verfiigung gestellt werden,
o Betreiberkonzept (z.B. mit oder ohne Geodatenbroker; diese Frage sollte im Rahmen der
Anforderungsanalyse weiter behandelt werden),

e eine Zusammenstellung von konkreten Anwendungsfallen oder
o die nochmalige Beschreibung des Nutzens der GDI Leitungsnetzdokumentation.
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3  Anforderungen

3.1 Ressourcen

Ein wichtiger Punkt ist die Planung der Ressourcen. Folgende Fragen sollte man sich projektiibergreifend stellen:

Wie viel Personal wird benétigt und welche Kenntnisse sollten vorhanden sein?
Welche Aufwendungen flr Geréate, Programme, Lizenzen, etc. kommen auf mich zu?
Kann ich Dienstleister beauftragen und was muss ich dabei beachten?

Wie viel Zeit muss ich einplanen?

Wie hoch werden die Kosten sein?

Fir die komplette Umsetzung des Projektes sollten eventuelle Risiken sowie der Umgang mit ihnen einkalkuliert
werden. Diese Risiken kdnnen vielfaltig sein. Finanzielle Risiken, aber auch technische Ausfélle oder
Sicherheitsrisiken kdnnten sonst den erfolgreichen Aufbau der eigenen GDI Leitungsnetz gefahrden.

Wenn Sie bereits eine genaue Vorstellung davon haben, wie sich |hr Dienst nach aulen prasentieren soll und
wer diesen spater nutzen wird, dann haben Sie bereits optimale Voraussetzungen geschaffen.

Je genauer die Vorstellung, desto exakter ist der Ressourcenplan.

3.1.1  Personelle Ressourcen

Wie bereits zuvor erwahnt, ist es erforderlich, dass die mit der Durchfihrung beauftragten Mitarbeiter tber
ausreichend fundierte Fachkenntnisse hinsichtlich der Erforderisse von Leitungsnetzdokumentationen,
geographischen Informationssystemen in Anwendung und Administration sowie Grundkenntnisse der
Administration von Datenbanken und Content Management Systemen verflgen. Ist dies nicht vollstandig
gegeben, sind externe Berater hinzuzuziehen oder es st erforderlich, Uber entsprechende
Qualifizierungsmalnahmen nachzudenken und das vorhandene Personal fortbilden zu lassen.

Neben der Mdglichkeit einer Supportvereinbarung mit einem Fachunternehmen, das bei auftretenden Problemen
schnell hilft, ware auch eine umfassende Vergabe an einen Dienstleister denkbar. Beachten sollte man dabei
jedoch, dass dies zu einer Abhangigkeit fiihrt, die Aktualisierungen oder Anderungen erschweren oder auch teuer
machen kann.

3.1.2 Technische Ressourcen

Zur Planung dieser Ressourcen zahlen vor allem Anschaffungs-, Lizenz- und Supportkosten.

Es ist zu prifen, ob die erforderlichen Funktionen vom gewiinschten Programm bereitgestellt werden kdnnen.
Welche Software verwendet wird, hangt dann weiter von den vorhandenen Ressourcen bzw. den finanziellen
Maglichkeiten ab.

Im Rahmen der Open Source Strategie wird empfohlen zu priifen, ob der teilweise oder durchgéngige Einsatz
von Open Source Software in Frage kommt. Zu beachten ist, dass bei Open Source Produkten zwar die
Anschaffungskosten wegfallen, beim Support jedoch vergleichbare Kosten zu kommerzieller Software anfallen.
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Natrlich miissen auch die technischen Arbeitsumgebungen entsprechende Merkmale aufweisen, um mit allen
eingesetzten Programmen vernlnftig arbeiten zu kénnen. Stichworte hierfir sind Bildschirmauflésung,
Arbeitsspeicher oder Prozessor. Je nach Nutzung des Rechners als Auskunfts-, Bearbeitungs- oder Serverstation
ergeben sich weitere Anforderungen, so z.B. die Grafikleistung fiir eine Bearbeitungsstation bzw. der
Speicherplatz, Fehlerkorrekturen und die Ausfallsicherheit flir eine Serverstation.
Die Kosten fiir datensicherheitsrelevante Komponenten sind ebenfalls von den Anspriichen abhéngig und kénnen
groRe Preisspannen beinhalten.
Ebenfalls muss in die Uberlegung einbezogen werden, ob bestimmte technische Komponenten eigensténdig
betrieben werden missen oder ob man vorhandene Umsetzungen nutzen kann. Beispielsweise ist es in vielen
Fallen unverhaltnismaRig aufwendig und teuer, ein eigenes Metadateninformationssystem™ zu betreiben. Im
Rahmen dieses Konzeptes wir die Nutzung von ProMIS Online empfohlen. Alternativ kann die Open Source
Software GeoNetwork als Basis flr ein eigenstandiges Metadateninformationssystem genutzt werden®.

Fir die hardwareseitige Umsetzung wird fiir den ISK empfohlen einen Server mit
o Intel E3-1240v3 oder ahnliche Modelle

e 1TBSSD
o 100Mbit oder besser Internetanbindung
e 32GBRam

auf Linux Basis (z.B. Xubuntu) oder vergleichbare Betriebssysteme zu wahlen.

Kann die Internetanbindung nicht durch internes Hosting gewahrleistet werden, sollte ein spezialisierter
Geohoster mit Standorten/Support in Deutschland gewahlt werden.

Eine zuverlassige Aussage, welche Variante die kostenglnstigste ist, kann man nur nach genauer Evaluation der
Randbedingungen im jeweiligen Unternehmen treffen. Grundsatzlich sind jedoch Hosting Lésungen kurzfristig
glnstiger als eigene Serverlésungen. Langfristig bieten jedoch eigene Serverldsungen den groReren Spielraum
fur Erweiterungen und Skalierung. Eine Symbiose von Kosteneffizienz und optimaler Skalierung kénnten
zukiinftig Cloudbasierte Losungen sein. Dies wird jedoch im Einzelfall zu priifen sein.

3.1.3 Finanzielle Ressourcen

Der Umfang der finanziellen Ressourcen héngt sehr stark von den Voraussetzungen und den Vorstellungen ab.
Aus diesem Grund kénnen wir an dieser Stelle lediglich eine Auswahl méglicher Kostenpunkte aufzéhlen, wobei
natlirlich die finanziellen Posten aus der Planung der personellen und technischen Ressourcen zu
bertcksichtigen sind:

Personalkosten

Schulungen

Bezahlung eines Dienstleistungsunternehmens (Outsourcing)
Hosting

Hard- und Software

Kosten fir Dienste Nutzung (z.B. Geobasisdaten)

Kosten fiir regelmaRige Aktualisierungen

19 wie z.B. ProMIS Online
20 GeoNetwork wurde in das Demonstrations-Geoportal als Geoanwendung integriert.
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Wie hoch die Gesamtkosten ausfallen, hangt sehr stark von den Entscheidungen ab, welche vorhandenen
Ressourcen benutzt werden konnen. Hier ist zu beachten, dass eine komplette erste GDI Ausstattung ohne
vorhandenes Equipment (Hardware/Software) wesentlich teurer wird, wenn Sie nicht auf bereits vorhandene
Hard- und/oder Software zugreifen kénnen.

Fir eine gute Planung der finanziellen Ressourcen wird man um eine umfangreiche Recherche zu den
aufgezahlten Punkten nicht herumkommen [1].

Zur Orientierung: Man kann aktuell fiir einen gehosteten Server mit ISK Funktionalitat und 500 GB -1TB
Speicher/10 TB Bandbreite ab ca. 300€ - 2000€ pro Monat rechnen (je nach Prozessor, Arbeitsspeicher und
Service Level).

3.1.4 Zeitlicher Rahmen

Fir den Fall, dass Sie noch keinerlei digitale Daten vorliegen haben, wird die Datenerfassung durch
Digitalisierung viel Zeit in Anspruch nehmen. Hier ist es hilfreich, einige Objekte zu digitalisieren und danach den
Zeitaufwand zu bewerten. Mithilfe einer Extrapolation kann man sich dann einen Gesamtiiberblick (iber den
Zeitbedarf verschaffen. Das gleiche gilt auch fir die Datenerfassung lber einen Dienstleister.

Fir den Fall, dass bereits digitale Daten vorliegen, darf man bzgl. des Zeitaufwandes nicht unterschatzen, diese
in das vordefinierte Datenschema zu dberfiihren. Auch hier sollte man eine Probe mit einer genau festgelegten
Menge durchfiihren, um eine Extrapolation des Zeitaufwandes zu erhalten.

Um Fehler zu vermeiden, sollte man den zeitlichen Rahmen zur Umsetzung realistisch abschatzen. Aus diesem
Grund sollte ausreichend Zeit fiir eine hinreichende Testphase eingeplant werden. Damit ist eine intensive und
vielseitige Probenutzung Uber Wochen bzw. teilweise sogar Monate gemeint.

3.2 Fachliche und inhaltliche Festlegungen

Fur die Umsetzung der Leitungsnetzauskunft Gber einen ISK ist es zwingend notwendig, belastbare Vorgaben zu
den technischen, fachlichen und rechtlichen Parametern definieren.

Dies muss unter Beachtung der GDI-Standards?' erfolgen. Ebenfalls muss ein Augenmerk auf die rechtlichen
Vorgaben gelegt werden, die sich hierbei hauptsachlich aus dem Datenschutz, der Datensicherheit sowie Fragen
der Haftung ergeben. Um die rechtlichen Rahmenbedingungen zu beachten und die fachlichen Anforderungen
entsprechend zu wirdigen, wurden Gutachten in Auftrag gegeben. Diese sind Uber das Demonstrations-
Geoportal http:/gdiportal.terra-science.de verfiigbar.

Im Ergebnis wird, die technisch-/fachliche Umsetzung betreffend, empfohlen die Open Source Strategie in
Kombination mit der Nutzung des Demonstrations-Geoportals in Erwégung zu ziehen.

Zur Beachtung rechtlicher Zwénge und Minimierung von Haftungsrisiken wird empfohlen, das Modell der
gestuften Leitungsauskunft (siehe Kapitel 3.5) zu nutzen sowie die Unterscheidung in &ffentliche und interne
Geodaten und Metadaten vorzunehmen.

21 F{ir die Bereitstellung verschiedener Komponenten und Standards einer GDI gibt es Dokumente, die die verschiedenen
Vorgaben zur Gestaltung festschreiben. Sie werden entweder von Normungsgremien, wie beispielsweise 1SO oder DIN,
definiert oder kommen von Standardisierungsgremien wie etwa OGC oder W3C.
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3.3 Spezifizierung der Inhalte der Leitungsnetzdokumentationsauskunft

Eine erste, aber wichtigste Frage, die sich hier stellt, ist: Welche Inhalte sollen wie bereitgestellt, wie dargestellt
werden und in welchem Umfang? Hier muss genau definiert werden, was und in welchem Umfang bearbeitet
werden sollen.

Wer braucht welche Daten in welcher Qualitat?

Welche Daten bendtigt werden, wurde bereits in der Planungsphase geklart, kann aber auch Bestandteil der
Anforderungsphase sein.

lhre Daten sind in ihre Geschaftsprozesse eingebunden. Somit missen ihr Daten- und Prozessmodell
aufeinander abgestimmt werden. Dazu sind auch eindeutige und verstandliche Definitionen zu Nutzerrollen,
Datenarten, Begriffen, Ablaufen, Zustandigkeiten und Qualitatssicherung festzulegen. Die Erhebung, Erfassung
oder Digitalisierung der Daten zum Fachthema gestalten Sie am besten so, dass die bereits bestehenden
Arbeitsprozesse weiterhin funktionieren und bestenfalls sogar optimiert werden kénnen.

Sind analoge Plane einzuscannen, ist es sinnvoll, wenn Sie sich auch dazu im Vorfeld Gedanken (iber die
Qualitat machen, damit sie nutzergerecht verwendet werden konnen. Generell sind in diesem Fall Anweisungen
zur Vorgehensweise beim Scannen notwendig.

Grundsétzlich soll berlegt werden, welche Qualitdt und welcher Umfang sowohl aus Nutzer- als auch aus
Anbietersicht sinnvoll ist. Das Ziel sollte eine Arbeitserleichterung und Qualitatssteigerung sein.

In den meisten Fallen werden die Daten nicht nur von externen Anwendern, sondern auch von mehreren internen
Fachabteilungen genutzt. Hier ist ein Kompromiss bezlglich der Darstellung der Sachdaten, der Geometrien und
der Metadaten zu finden, damit jeder mit den Daten arbeiten kann. Dabei ist es durchaus méglich, den einzelnen
Fachabteilungen verschiedene Zugriffe (verfligbare Layer und unterschiedliche Darstellungen(SLD%)) auf den
aufzusetzenden WMS-Dienst zu gestatten.

Der Vorteil: Die Daten werden an nur einer Stelle gefiihrt und aktualisiert und es werden im Gegenzug viele
Nutzer bedient. Dadurch wird ein echter Mehrwert generiert.

34 Rechtsgrundlagen der Auskunftspflicht und weiterfiihrende rechtliche Aspekte

Die Inhalte der Leitungsnetzdokumentation sind aber auch aus rechtlicher Sicht genau zu betrachten, da sich
hierbei wesentliche Fragen zur Haftung, Nutzung, Datenschutz und Datensicherheit stellen.

Die Auskunftspflicht selbst ergibt sich hierbei aus einem mdglichen Mitverschulden, wenn die Auskunft verweigert
wird.

§254 BGB Mitverschulden: ,(1) Hat bei der Entstehung des Schadens ein Verschulden des Beschadigten
mitgewirkt, so hangt die Verpflichtung zum Ersatz sowie der Umfang des zu leistenden Ersatzes von den
Umstanden, insbesondere davon ab, inwieweit der Schaden vorwiegend von dem einen oder dem anderen Teil
verursacht worden ist. (2) Dies gilt auch dann, wenn sich das Verschulden des Beschédigten darauf beschrankt,
dass er unterlassen hat, den Schuldner auf die Gefahr eines ungewéhnlich hohen Schadens aufmerksam zu
machen,..."

22 Styled Layer Descriptor (SLD), um das OGC-konforme Aussehen von Vektor- und Rasterdaten zu definieren
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Hinzu kénnen ggf. Haftungsanspriiche nach §823 Abs. 2 BGB, §2 Abs. 1HaftPflG sowie weiteren, z.B.

Umweltvorschriften, kommen. Natlirlich sollte es zum Schutz der eigenen Anlagen regelmaRig auch im Interesse
des Leitungsnetzbetreibers sein, Auskunft zu geben.2

Aus § 823 BGB ergibt sich im Ubrigen auch die Verkehrssicherungspflicht fiir denjenigen, der eine Gefahrenlage
schafft. Hinzu kommt in Brandenburg, dass in den objektbezogenen Lageplan gemalt BbgBauVorlV § 4 Abs.2
(9) ,Leitungen, die der offentlichen Versorgung mit Wasser, Gas, Elekirizitdt, Warme, der o&ffentlichen
Abwasserentsorgung oder der Telekommunikation, und Rohrleitungen, die dem Ferntransport von Stoffen
dienen, sowie deren Abstande zu der geplanten baulichen Anlage, aufzunehmen sind.

An die Verpflichtung zur Auskunftseinholung sind strenge Anforderungen zu stellen, zu denen die DIN Normen
(,Erdarbeiten” und ,Bauarbeiten®) wegweisend herangezogen werden konnen. Dies begriindet sich in der oftmals
enormen Schadenshohe.

Damit sind sowohl der Verursacher von Veranderungen (potentieller Datennutzer) als auch der Netzbetreiber
(potentieller Datenherr) auf ein zuverlassiges und effizientes Informationssystem angewiesen.

Im Gegensatz zur Auskunftspflicht selbst ist die Art und Weise dies zu tun fiir private Unternehmen
(Leitungsnetzbetreiber) nicht néher geregelt. Es steht den Unternehmen also offen, wie sie dieser Pflicht
nachkommen.

Dies im Rahmen der GDI zu tun hat jedoch, wie bereits im Leitfaden und Eingangs in den Strategieempfehlungen
gezeigt, viele Vorteile.

Die Erteilung der Auskunfte hat mit groRer Sorgfalt zu erfolgen. Es ist weiterhin zu regeln:

Wer haftet beispielsweise bei einer Falschauskunft? Wie sieht die weiterflihrende Nutzung aus? Wie werden
personenbezogene Daten erfasst, verarbeitet und gespeichert? Wie kann die Datensicherheit z.B. in Bezug auf
Betriebsgeheimnisse gewahrleistet werden?

Zu einem groflen Teil wird auf diese Fragen bereits durch das in Auftrag gegebene Rechtsgutachten?
eingegangen und durch die Kommentierung weiter erlautert.

Grundsatzlich sollten personenbezogene Daten vermieden werden oder - wenn méglich - durch Anonymisierung,
Pseudonymisierung oder Aggregation der Personenbezug entfernt werden. Ist dies nicht méglich, so ist darauf zu
achten, dass diese Daten im Rahmen der jeweils geltenden Datenschutzgesetze behandelt werden. Die
besondere Behandlung kann z.B. dadurch realisiert werden, dass der Zugang zu entsprechenden Diensten
eingeschrankt wird oder die besonders schiitzenswerten Daten in anderen nicht &ffentlichen Datenbanken
gehalten werden (wie etwa am Beispiel interner Metadaten).

Ein besonderes Mall an Datenschutz kann durch die teilweise oder vollstandige Umsetzung der ISO 10181
realisiert werden (siehe auch Benutzerverwaltung und Zugriffskontrolle).

Die Fragen der Nutzung sind je nach Konstellation zwischen allen Beteiligten in Form von AGB oder anderen
privatrechtlichen Vertragen, in denen auch die Haftungsfragen mitgeklart werden sollten, zu regeln.

23 Rechtsfragen bei Geoportalen am Beispiel der Leitungsnetzauskuft des Zweckverbandes Grevesmiihlen®, Prof. Dr.
RoRnagel, Dennis Hoss, 2010
24 Kommentiert und verfligbar Uber http::/gdiportal.terra-science.de
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Insbesondere die Frage der Haftung ist im Rahmen der Offentlichen Bereitstellung der
Leitungsnetzdokumentation oder Teilen davon von wesentlicher Bedeutung.
Sie wird flir eine praktikable Handhabung der einfachen Leitungsauskunft auf Grund der fehlenden
Verbindlichkeit weitestgehend ausgeschlossen werden. Fir die qualifizierte Leitungsauskunft wird man sich
zun&chst an den bisherigen beschrankten Haftungsanspriichen einer manuellen Auskunft orientieren. Sobald die
qualifizierte Leitungsauskunft in teil- oder vollautomatisierter Weise angeboten wird, sind Haftungsanspriiche
hinsichtlich Verfligbarkeit, Richtigkeit, Unverfalschtheit, Datenschutz und Datensicherheit zu beachten und zu
regeln.
Wird ein Datenbroker zwischen Datennutzer und Datenherr zwischengeschaltet, werden die Haftungsanspriiche
hinsichtlich Verfligbarkeit regelmafig von diesem zu geregelt werden. Hinsichtlich Unverfalschtheit, Datenschutz
und Datensicherheit werden Datenherr und Datenbroker gemeinsam (also der im AufRenverhdltnis der
Datenanbieter gegeniber dem Datennutzer und im Innenverhaltnis des Datenanbieters der Datenbroker
gegenilber dem Datenherren) Haftungsanspriiche zu regeln haben. Die Haftungsfragen der Richtigkeit werden
regelméaBig auch in diesen Fallen vom Datenherren zu regeln sein.

3.5 Gestufte Leitungsauskunft

Um hierzu einen ,sanften” und unternehmensfreundlichen Einstieg in die Welt der ,Web Auskunft‘ zu schaffen,
wurde das Modell der gestuften Leitungsauskunft entwickelt. Es sieht grundsétzlich zwei Ebenen der
Leitungsauskuntt vor:

Die einfache Leitungsauskunft Gber WMS/WFS und Kartenviewer mit beschrankter Haftung und Genauigkeit
sowie befreit von zu schitzenden personenbezogenen Daten und angeboten als dffentliche, kostenfreie und
reduzierte Auskunft.

Diese besteht darin, dass der Nutzer lber einen einfachen Geodatenviewer mit Sachdatenabfrage selbst die
Lage von Leitungen, Infrastrukturen und Anlagen zum Zwecke des erleichterten Kontakts zum Leitungsbetreiber
oder Vorinformation abrufen kann und die Mdglichkeit erhalt, auf einfache Art und Weise, z.B. per Email, eine
qualifizierte Auskunft zu beantragen.

Die qualifizierte Auskunft wird danach auf Anfrage vom Datennutzer an den Datenherren (ggf. Uber den
Datenbroker zum Datenherrn) ausgeflihrt und die geschitzten Informationen (Zugang tGber WMS, WFS und
Kartenansicht im Geoportalviewer) dem besonderen Nutzer freigegeben. Sie enthalt die Priifung des berechtigten
Interesses sowie die Prifung und Gewahrleistung der jeweils erforderlichen Qualitat der Leitungsauskunft und
gibt dem Nutzer gegen Entgelt das erforderliche Mafy an Rechts- und Planungssicherheit. Dies kann in einem
manuellen Verfahren sofort umgesetzt werden. Ein automatisierbares System auf Basis einer Registrierung wére
jedoch ebenfalls, wenn auch mit wesentlich héherem Aufwand, denkbar.
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3.6 Szenarien fiir die Interaktion von Datennutzer und Datenanbieter auf Prozess- und Datenebene

Die Beziehung zwischen Datennutzern und Datenanbietern kann direkt oder indirekt bestehen. Tritt der
Datenherr in direkter Beziehung zum Datennutzer auf, etwa wenn er die Bereitstellung und Vermittlung der
Dienste vollstandig selbst durchfiihrt, sind alle Nutzungs-, Haftungs-, Datenschutz- und Datensicherheitsfragen
direkt zwischen ihm und dem Nutzer in vertraglicher Form zu regeln. Die Vorteile dieses Prozessmodells waren
z.B. die direkte Beziehung zum Nutzer (Vertragsgestaltung, Vergltung der Leistung, Feedback) und die
vollstandige Herrschaft iber das eigene Datenangebot.

Datennutzer Datenherr
Nutzer Auskunftsportal > GIS Ele’ktrlsche
Leitungen

Amtliche Geobasisdaten
s Geocodierte Adressen
+ ALK, Orthophotos

Abbildung 5: Beziehung zwischen Datennutzer und Datenherr
Dagegen sprechen konnten z.B. der Aufwand zur Erstellung, Pflege und Betreuung des Angebots der

Geodatendienste und mangelnde technische oder fachliche Ressourcen.

In diesem Fall kann es sinnvoll sein einen Datenbroker zwischen Datennutzer und Datenherren zwischen zu
schalten. Es entsteht dann eine technische und rechtliche Innenbeziehung zwischen Datenherren und
Datenbroker. Diese sind dann zusammengefasst der Datenanbieter, welcher dann in einer Aulenbeziehung zum
Datennutzer steht.

Datennutzer ‘ ‘ Datenbroker Datenherr

4—-— Auskunftsportal 4——‘ II-I_Ie_ktrlsche
eitungen

Amtliche Geobasisdaten

¢ Geocodierte Adressen
* ALK, Orthophotos

Abbildung 6: Beziehung zwischen Datennutzer, Datenbroker und Datenherr
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Hierdurch kann gegen einen entsprechenden Anteil am Erlés durch die Geodatendienste ein Teil der Aufgaben
der Datenherren an den Datenbroker ubertragen werden und die oben genannten Defizite eliminiert werden.

Hierbei sind die im Fragen der Haftung, Nutzungsbedingungen und des Datenschutzes dann jeweils im
Innenverhaltnis und im AuRenverhéltnis zu regeln. Der Datenbroker wird dabei regelmaRig das Haftungsrisiko
des Datenherren nur insoweit Ubernehmen, als dieser zuverl@ssige technische und prozesstechnische
(Qualitatssicherung) Mechanismen nachweisen kann, die dieses Risiko fir ihn kalkulierbar machen. Im
Gegenzug wird er einen, den Risiken entsprechenden Anteil am Erldse der Dienste verlangen kénnen.
Ubernimmt der Datenbroker lediglich die Rolle eines technischen Dienstleisters, so wird er regelmaRig lediglich
das Risiko der Datenauslieferung tragen. In diesem Fall wird in den Nutzungsbedingungen regelmaRig auf die
des Datenherrn verwiesen werden. Letztere Variante bietet sich an, wenn lediglich die zuverlassige Bereitstellung
der Geodatendienste in einem Geoportal von den Datenherren nicht geleistet werden kann oder soll.

Weiterhin muss geklart werden, welche Daten oder Teile davon der Datenanbieter dem Datennutzer anbietet.

In Anwendung des Modells der gestuften Leitungsauskunft wurde in nachstehender Tabelle drei Nutzerrollen
definiert und die Attribute getrennt nach Geometrie-, Sach- und Metadaten dargestellt. Dabei entspricht die
Nutzerrolle ,Offentlicher Zugang (unbeschrankt)* dem Umfang der einfachen Leitungsauskunft. Die Nutzerrolle
,Offentlicher Zugang mit berechtigtem Interesse (beschrankt)* entspricht dem Umfang der qualifizierten
Leitungsauskunft. Hinzugekommen ist die Nutzerrolle ,Interner Zugang®. Diese kdnnte dann noch weiter unterteilt
werden nach Rechten zur Veranderung bzw. Administration der Geodaten-/dienste.
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Attribute

Offentlicher Zugang mit
berechtigtem Interesse
(beschrankt)

Nutzerrollen

Lageinformationen mit héherer
Genauigkeit
(mit Hafungsbeschrankung)
Ggf. Detailplane
(mit Haflungsbeschrankung)

Geometriedaten

Informationen zur Kommunikation,
Bauausfiihrung
Bestandsdokumentation
Verlegearten
Verlegetiefe
Verlegemedium
Verlegejahr

Betreiberhistorie

Bauausflihrung
Kabelart
Kabelmaterial
Absteckung der Kabeltrasse durch
XY
Anlageneigentiimer
Techn. Betriebsflihrung
Netzbetreiber
Bodenbeschaffenheit
Bohrprotokoll
Bauausflihrung
Erfassungsjahr
Name Leitungsbetreiber

Sachdaten

Metadaten

Abbildung 7: Nutzerrollen auf Attributebene nach dem Modell der gestuften Leitungsauskunft

3.7 Festlegungen zur Datenaufbereitung

Hat man die Bestandsaufnahme durchgefiihrt und das Thema spezifiziert, kdnnen nun Festlegungen zur
Datenaufbereitung getroffen werden. An dieser Stelle sollte die Vorgabe der Klassen mit Sachattributen fiir die
spateren WMS/WFS Layer erfolgen. Eine feste Definition der Attributbezeichnungen und Abbildungsvorschriften
sind hier wichtig, wenn WMS/WFS-Dienste auf einander aufbauen und weiterverarbeitet werden sollen.

Nachfolgend einige Beschreibungsbeispiele:
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e Layerbezeichnungen,
o  Geometrietypen wie Punkte oder Linien,
o Datentypen der Attribute wie Text, Datum, Integer,
o Unterscheidung von Pflichtangaben und optionale Attribute,
o  Aktualitats- und Qualitdtsangaben

Ganz wichtig in diesem Zusammenhang ist, darauf zu achten, dass keinerlei Datenschutz verletzt wird,
insbesondere das informationelle Selbstbestimmungsrecht und die persénliche Unversehrtheit.

3.8 Festlegungen zur Darstellung der Daten und Dienste

Sobald bekannt ist, welche Inhalte/Layer der Dienst anbieten soll, kénnen Vereinbarungen fiir eine einheitliche
grafische Darstellung getroffen werden.
Die vorhandenen Mdglichkeiten ergeben sich dabei aus den Geometrietypen der Klassen.

Nachfolgend einige Beispiele fiir die Darstellung:

Punkte Linien Flachen
PunktgroRe, Farbe, Symbolart, Linienstarke, durchgezogen oder Fillfarbe, Schraffuren,
Beschriftung gestrichelt, Linienverbindung, Farbe Umringdarstellung

Es besteht auch die Mdglichkeit, die Darstellung im WMS abhéngig vom Anzeigemalstab festzulegen. So
kénnen zoomstufengerechte Visualisierungen gewahrleistet werden.

3.9 Festlegungen zur Publizierung der Daten und Dienste

Nachfolgend werden einige Festlegungen getroffen sowie Hinweise gegeben, was bei der Verdffentlichung der
Dienste zu beachten ist.

Vorrausetzung ist hier das Wissen uber bestehende Standards. Diese missen eingehalten werden. Soll der
zukiinftige Dienst ein Web Map Service (WMS) oder ein Web Feature Service (WFS) sein, muss hierfiir die
entsprechende WMS- oder WFS-Spezifikation des Open Geospatial Consortiums (OGC) beachtet werden.
Hierbei sollte man alle weiteren Vorgaben einbeziehen, da deren Einhaltung auf jeden Fall einen Mehrwert
bedeuten.

Weiterhin sind oftmals weitere Vereinbarungen notwendig, welche die Konfiguration des Dienstes betreffen.
Dadurch kénnen die Eigenschaften des WMS beeinflusst werden. Beispiel hierfiir ist die Unterstitzung einer
Legende eines Kartenviewers, die Sichtbarkeit von Features entsprechend der jeweiligen Zoomstufe, die
Verwendung von Stilen oder etwa die Mdglichkeit, den Dienst in unterschiedlichen Koordinatenreferenzsystemen
nutzen zu kénnen [2] [3].

Mochten Sie lhre Daten in einer Kooperation mit anderen Partnern verdffentlichen und im Sinne einer GDI
miteinander vernetzen, sind solche erweiternden Standardisierungen von héchster Wichtigkeit.
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3.10  Festlegungen zu den Metadaten

Wie findet man die verfligbaren Geodaten, Geodatendienste und Geoanwendungen? Hierfiir miissen die zur
Verfiigung stehenden Dienste in einem Suchportal (GeoMIS Brandenburg) bekannt gemacht werden. Die
Metadaten der WMS-/WFS-Dienste und Anwendungen werden in einem Metadatenkatalog publiziert. Sucht man
in diesem Suchportal nach einem bestimmten Fachthema, so erhdlt man alle hinterlegten Information zu den
registrierten Informationen, wie zum Beispiel die Zugangs-URL, Datenthema und die Kontaktdaten.

Um die Festlegungen fiir die Verdffentlichung von Metadaten zu treffen, gilt es, folgende Punkte zu beachten:

Welches Metadateninformationssystem soll fir die Verdffentlichung genutzt werden? Fir die Region Berlin-
Brandenburg steht das Geodaten-Metadaten-Informationssystem (GeoMIS) zur Verfiigung, in dem die Metadaten
registriert werden missen.

e Gegen welche Metadatenstandards soll der eingegebene Metadatensatz valide sein?

o Welche Ansprechpartner sollen angegeben werden?

o Welche Suchbegriffe (Keywords) sollen angegeben werden, damit die Informationen méglichst einfach

gefunden werden?

o Gibt es Anwendungs- oder Zugriffseinschrankungen?

o st die Nutzung eventuell mit Kosten verbunden?

o  Mit welcher Qualitat und auf welcher Datengrundlage liegen die verfligbaren Geodaten vor?

o  Wie oft oder in welchen Abstéanden werden die Daten aktualisiert?

e Gibt es Metadaten, die nicht veroffentlicht werden sollen/dirfen?

Genauso wie Geodaten die Betriebsgeheimnisse darstellen - wie etwa Planungsdaten (Schutz vor Konkurrenz)
oder Vertrage (Schutz vor Konkurrenz und Datenschutz) - gibt es auch Metadaten die z.B. wegen Ruckschlissen
auf Personen (Daten zu Erfasser, Kontrolleur) entweder gesondert zu halten oder besonders zu schiitzen sind.
Es ist daher z.B. in 6ffentliche und interne Metadaten zu unterscheiden.

Dies fiihrt zu der Uberlegung, ggf. ein eigenes oder zu GeoMIS erganzendes Metadateninformationssystem zu
implementieren, um solche internen Daten nutzbar zu machen. Dagegen wiirde jedoch vor allem der héhere
Administrationsaufwand sprechen, so dass hier abgewogen werden muss, diese Informationen vorzuhalten oder
diese in eine externe Datenbank auszulagern.
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311  Festlegung notwendiger Portalkomponenten

Um die Geodaten und Geodatendienste dem externen Nutzer zur Verfiigung zu stellen, ist es notwendig, diese
im Rahmen von Geoanwendungen mit Hilfe eines Geoportales nutzbar zu machen.

Geoporta T},FPD3

GeoMIS
Suche & Recherche

Kartenviewer
Visuelle Darstellung

Editor Shop
Melden, Bearbeiten Vertrieb

Abbildung 8: Geoportal und Geoanwendungen

3.11.1 Funktionelle Anforderungen

Das Geoportal bindet die vom Infrastrukturknoten ausgehenden und weiteren externe Geodatendienste in eine
einfache und komfortable Oberflache ein und macht sie somit internetbasiert nutzbar. Hierfir werden mehrere
Portalbestandteile bendtigt. Den (bergeordneten Rahmen fir das aufzubauende Geoportal soll ein
leistungsfahiges CMS (Content Management System — Typo3) bilden, welches die einzelnen Bestandteile vereint
und die Pflege durch den Administrator/Sachbearbeiter ermdglicht [4].

Die wichtigsten Bestandteile eines Geoportals einschlieRlich der jeweiligen Funktionen werden nachfolgend
beschrieben.

3.11.2 Infrastrukturknoten (ISK)

Ein Infrastrukturknoten ist das Bindeglied zwischen verschiedenen Datenlieferanten/Geodatenquellen und dem
Endverbraucher (Unternehmen/privat Person) und erméglicht durch Synergien eine Steigerung der Effektivitat bei
der Verarbeitung und Bereitstellung von Geodaten. Dies wird erreicht durch die Bereitstellung von
Geodatendiensten  (WMS, WFS, WTS, WGS, WCS), von Sachdaten (GetFeaturelnfo) und
Metadaten/Metadatendiensten (CSW), sowie Security-Komponenten zur Sicherung und Zugriffsverwaltung von
Geodatendiensten.
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Abbildung 9: schematische Darstellung und Einordnung des Infrastrukturknotens

Der Nutzer kann seine benétigten Geodaten direkt vom ISK oder Uber ein Geoportal, welches Dienste eines oder
mehrerer ISK biindeln kann, beziehen. Vorteilhaft hierbei ist die standardisierte und somit jederzeit einheitlich
strukturierte Datenabgabe. Die Datenlieferanten liefern die Geodaten an den ISK in vorher definierten Formaten
und mussen sich im Gegenzug keine Gedanken Uber die weitere Verwertung sowie die Form der Weitergabe
kiimmern, da der ISK als Mittler die Geodatenquellen als OGC Web Service bereitstellt. Zusatzlich erlaubt die
Skalierbarkeit des ISK eine Erweiterung des Produktportfolios zu einem spateren Zeitpunkt. Die Verwaltung des
ISK erfolgt dber ein Web-Portal und ermdglicht die verschieden Datenlieferanten und -quellen den
Gegebenheiten anzupassen.

Die Geodienste kénnen im zugehérigen Geoportal, in einem lokalen GIS oder auch in anderen Geoportalen
genutzt werden [5] [6].
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3.11.3 Kartenanwendung
Die Kartenanwendung ist der zentrale Bestandteil des Geoportals. Sie zeigt mit Hilfe einer OWS-Schnittstelle
(WMS) Geoinformationen als Kartendarstellung im Webbrowser des Anwenders.
Grundlegende Funktionen, die dem Anwender zur Verflgung stehen sollen, sind2s:
¢ individuelle Anpassung der Kartenansicht wie z.B. Zoom, Pan, MaRstabswahl,
o Themenwahl (Layer),
o Werkzeuge zur Abfrage von verknlpften Sachinformationen,
o Legendeninformationen,
e Suche nach Adressangaben,
o Werkzeuge zur Ermittlung von Strecken und Flachen,
e Druckfunktion
o externe WMS interaktiv hinzufligen
e geschitzte Dienste interaktiv hinzufiigen.

Fir die Strukturierung des Informationsangebotes in Form verfiigbarer Kartenthemen wird der Einsatz
entsprechender Bedienelemente wie z.B. Baumstrukturen etc. empfohlen. Fiir die einzelnen Werkzeuge und
Funktionen sollen leicht verstandliche Buttons und Icons genutzt werden.

3.11.4 Suchwerkzeuge

Das Geoportal soll dem Nutzer einfache Suchwerkzeuge zur Informationsrecherche bereitstellen. Fir die oben
aufgelistete raumbezogene Suche bzw. die Suche nach Adressangaben ist die Umsetzung einer Gazetteer-
Client-Funktionalitat auf Basis einer entsprechenden OWS-Schnittstelle (WFS-G%) sinnvoll. Der Client bietet
bestimmte Felder fir Suchangaben, die z.B. auf im Rahmen der GDI bereitgestellte Gazetteer-Dienste des LGB
angewendet werden kdnnen, um eine entsprechende Positionierung in der Karte vorzunehmen.

Weiterhin wird innerhalb des Geoportals eine zusatzliche Suchmdéglichkeit nach Stichworten empfohlen. Diese
kann u. a. die internen Metadaten der Geodienste und hier speziell Titel, Kurzbeschreibung, Schilsselworter etc.
auswerten und entsprechende Ergebnisse auf Wunsch in der Karte anzeigen.?

3.11.5 Sonstige redaktionelle Portalinhalte

Neben den raumbezogenen Inhalten sollte das Geoportal die Mdglichkeit bieten, flir den Anwender weitere,
erlduternde Informationen bereitzustellen. Hierzu zahlen z. B. aktuelle Meldungen zu Datenaktualisierungen oder
zum Portalbetrieb. Weiterhin ist neben dem verpflichtenden Impressum eine einfache Mdglichkeit der
Kontaktaufnahme fiir Nutzeranfragen vorzuhalten.

Um externen Fachanwendern die Integration der Geodienste in eigene Anwendungen zu erleichtern, wird die
Veroffentlichung einer Auflistung mit allen verfligbaren Geodiensten einschliellich GetCapabilities-Aufruf
empfohlen. Diese Auflistung ist auch fir die einfache Einbindung der vom ISK bereitgestellten Geodienste in
andere Fachportale sinnvoll.

%5 Die ersten vier Funktionen sind bereits innerhalb der Demonstrations-Anwendung ,Einfache Leitungsauskunft* im
Demonstrations-Geoportal realisiert.

26 \Web Feature Service Gazeteer (WFS-G) liefert gesuchte Objekte (z. B. Hausadressen, Ortsnamen)

27 Hierzu besteht im Demonstrationsgeoportal die Méglichkeit, GeoMIS zu erreichen oder GeoNetwork zu benutzen.

28
< Ingenieur- & Vermessungsbiro Kontakt per Mail: kontakt@vermessung-krause.de
r 1 Dipl.-Ing. Uwe Krause (IVB Krause) Stichwort: ,LEPA Konzept”
Karl-Liebknecht-Strafle 101 Projekt im Web: http:/gdiportal.terra-science.de
L! 14612 Falkensee Unternehmen im Web: http://www .vermessung-krause.de



mailto:kontakt@vermessung-krause.de
http://gdiportal.terra-science.de/
http://www.vermessung-krause.de/

— H-:

__ LEPA - Handlungsempfehlungen -
eSS e e e
3.11.6 Benutzerverwaltung und Zugriffskontrolle

Eine sehr einfache Vergabe von Rechten fiir bestimmte Themen zur Nutzung und Anzeige sensibler
(geschiitzter) Datenbestande ist innerhalb einer Kartenanwendung relativ einfach umzusetzen. So kann z. B. die
Ansicht, der Ausdruck oder die Abfrage durch eine Authentifizierung entsprechend reglementiert werden. Dies
stellt jedoch nur eine einfache Zugriffskontrolle dar. Ein umfassender Schutz von Geodiensten erfordert
weitreichende  Authentifizierungsmechanismen, deren vollstdndige Unterstiitzung bislang nur  wenige
Anwendungen bieten. Sofern ein Zugangsschutz notwendig ist, sind ggf. entsprechende Anpassungen (wie
Login, etc.) an ISK und Geoportal einzuplanen. Die Sicherheitsmechanismen, die in diesem Fall fiir die

Zugriffskontrolle relevant sind, orientieren sich an der ISO-Norm 10181 mit folgenden Unterabschnitten:

1.1S0 10181-2: Authentifizierung
2.1S0 10181-3: Zugriffskontrolle

3. 1SO 10181-4: Nichtabstreitbarkeit
4.1S0 10181-5: Vertraulichkeit
5.1S0O 10181-6: Integritat

6. 1SO 10181-7: Protokollierung

Im Rahmen der gestuften Leitungsauskunft bedeutet dies, dass ber Authentifizierungsmechanismen zundchst
die einfache Leitungsauskunft und die interne Leitungsauskunft realisiert werden. Die qualifizierte
Leitungsauskunft wird zun&chst lediglich online in Auftrag gegeben. Die Punkte 2-6 sind dann bei Bedarf
gesondert umzusetzen. Diese Punkte bleiben auch deshalb zundchst auBen vor, da die Art und Weise der
Umsetzung groRe Risiken hinsichtlich Kosten und Haftung nach sich ziehen und insbesondere im Hinblick auf die
unternehmerischen Ziele und Leistungsparameter individuell abgewogen werden miissen. Es wird hierfiir
empfohlen sich hierbei eines vertrauenswiirdigen Dienstleister (Datenbroker) zu bedienen.

3.11.7 Portalverwaltung/Administration

Die Administration im CMS ist das zentrale Konfigurationswerkzeug fiir das Geoportal. Aufgrund der engen
Verknlpfung mit dem ebenfalls aufzubauenden Infrastrukturknoten soll eine gemeinsame, Ubergreifende
Projektverwaltung eingerichtet werden. Auf Basis eines CMS soll der Administrator/Sachbearbeiter die einfache
Mdglichkeit erhalten, Portalbestandteile zu konfigurieren sowie raumbezogene und sonstige redaktionelle Inhalte
zu erstellen und zu pflegen. Eine komfortable, grafische Benutzeroberflache mit entsprechender Hilfefunktion ist
hierfur wichtige Voraussetzung. Im Detail sollten die folgenden Aufgaben, welche im Rahmen des
Demonstrations-Geoportals umgesetzt worden sind, durchgefiihrt werden kénnen:

— Erzeugen und Bereitstellen von Geodiensten und Geodatenquellen (ISK),

— Erfassen von 6ffentlichen und ggf. internen Metadaten (ISK),

— Anlegen von Geothemen fiir die Kartenanwendung (Geoportal),

— Einrichten von Benutzern, Rollen und Rechten (Geoportal),

— Redaktion von sonstigen Portalinhalten einschlieRlich aktueller Meldungen, Impressum, Layout (Geoportal)

3.11.8 WebGIS (Editor)

Sollen die Geodaten als Downloaddienste (WFS), z.B. im Rahmen einer qualifizierten Leitungsauskunft
angeboten werden oder die einfache internetgestiitzte Meldung von Schadensféllen erméglicht werden, ist ein
WebGIS notwendig?.

Sollen die Geodaten (iber ein WebGIS gepflegt (editiert) werden, ist die Einrichtung eines WFS-T notwendig.

28 Beides wurde im Rahmen des Demonstrations-Geoportales noch nicht umgesetzt.
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3.11.9 Technische Anforderungen an Server und Netzwerk
Fir den geplanten Aufbau und Betrieb des Geoportals ist zwar grundsatzlich ein Betrieb von Geoportal und ISK
auf einem Server denkbar, jedoch nicht unbedingt empfehlenswert, da im Falle eines Ausfalls weder die
Geodienste noch eine Auskunftsplattform im Internet nutzbar sind. Dieser Nachteil kann zukunftig relativiert

werden, wenn neuere Modelle des virtuellen Cloud Servers Computing benutzt werden, was das tatsachliche
Ausfallrisiko enorm reduziert.

Der bendtigte Rootserver kann somit entweder die
a) Bereitstellung von OWS? als ISK-Server und
b) Einbindung von OWS als Geoportalserver

unter dem Risiko eines Totalausfalls von Diensten und Portal, dafiir aber zu geringeren Kosten, alleine erfiillen
oder die beiden Funktionen werden auf zwei Server aufgeteilt, was minimal hohere Kosten verursacht, im
Gegenzug aber einen Totalausfall von Diensten und Portal unwahrscheinlicher macht. Fir den Fall des
Demonstrations-Geoportales wurde letztere Variante gewahlt. Ebenfalls besteht die Mdglichkeit der horizontalen
Skalierung der Server, welche einen Ausfall nahezu ausschlie’t. Das Geoportal und die Dienste sollten dann in
einem aktuellen Standardbrowser (Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera) ohne
zusatzliche Erweiterungen lauffahig sein. Um eine entsprechende Akzeptanz beim Nutzer zu erreichen, ist
speziell bei der Kartenanwendung auf ein zeitgemafes Handling und eine maéglichst selbsterklarende Bedienung
zu achten [1].

Die folgende Abbildung zeigt den Zusammenhang zwischen der zu ubertragenden Datenmenge, der Bandbreite
und der daraus resultierenden Ubertragungszeit:

Client/Server Communications Network Traffic Transport Time
56 Kbps | 1.54 Mbps |/ 10 Mbps | 100 Mbps | 1Gbps

File Server to Workstation Client (NFS)

1MB =>10 Mb + 40 Mb = 50 Mb 893 Sec | 32Sec 5 Sec 0.5 Sec 0.05 Sec
Geodatabase Server to Workstation Client

1MB=>10 Mb>>5 Mb 89 Sec 3.2Sec 0.5 Sec 0.05Sec | 0.005 Sec
Windows Terminal Server to Terminal Client (ICA) / BeS 1’ Pra (: tlce

Vector 100 KB =>1 Mb >> 280 Kb 5 Sec 0.18 Sec 0.03 Sec 0.003 Sec | 0.0003 Sec

Image 100 KB => 1 Mb 18 Sec 0.6 Sec 0.1Sec 0.01 Sec 0.001 Sec
Web Server to Browser Client (HTTP)

Light100 KB =>1 Mb 18 Sec 0.6 Sec 0.1 Sec 0.01 Sec 0.001 Sec

Medium 200 KB => 2 Mb 36 Sec 1.2Sec 0.2Sec 0.02 Sec 0.002 Sec
Web Server to ArcGIS Desktop Client (HTTP)

Light 200 KB => 2 Mb 36 Sec 1.2 Sec 0.20Sec | 0.02Sec | 0.002 Sec

Medium 400 KB => 4 Mb (2 Sec 2.4Sec 0.40Sec | 0.02Sec | 0.004 Sey

User Workflows Traffic Flow Times

Abbildung 10: Netzwerkdimensionierung3

Die Nutzung des Demonstration Geoportals Leitungsnetz entspricht der Kategorie Web Server to Browser Client
(HTTP). Es ist von Datenpaketen bis zu 2 MB Grolke auszugehen. Um eine fliissige Benutzung des Geoportals
zu ermdglichen, sollten Bandbreiten von 1,54 Mbps oder groRer bereit stehen. Sollte eine Nutzung von https
erwogen werden, sind insbesondere hohere Latenzzeiten sowie der Verlust der Maglichkeit Inhalte im Cache
abzulegen einzukalkulieren.

29 OpenGIS Web Services
30 Bildquelle: http://wiki.gis.com/wiki/index.php/File:SpringSDS10Fig5-7_TransportTime.jpg
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312  Technische Komponenten zur Umsetzung der Open Source Strategie

Open-Source-Strategie Leitungsnetzdokumentation fiir die GDI

DXF, Shape, XLS, Doc,
verschiedene DB

Interoperabilitat
GDAL/OGR/Geokettle/FDO
herstellen

Zentrales Data-Warehouse
PostgreSQL / PostGIS

Geomajas ISK mit Geoserver

‘ Geoserver
Apache
Tomcat Server

‘ Desktop GIS Web GIS Geodatendienste

/ \

Interner Nutzer

Externer Nutzer

Abbildung 11: Open Source Strategie zur GDI konformen Bereitstellung von Geodaten und Geodiensten

o Mit Hilfe von GDAL, OGR, Geokettle und FDO3" kénnen nahezu beliebige Datenquellen
angebunden bzw. vorhandene Geodatenquellen in interoperable Geodatenbesténde iberfiihrt
und z.B. in einem zentralen Data-Warehouse auf Basis PostgreSQL/Postgis3? bereitgehalten
werden.

31 Open Source - Programme
32 Open Source- Programm; geeignete Datenbank/Datenbankerweiterung zur Haltung von Daten mit und ohne
Raumbezug/Geometrie

31
Ingenieur- & Vermessungsbiiro Kontakt per Mail: kontakt@vermessung-krause.de
Dipl.-Ing. Uwe Krause (IVB Krause) Stichwort: ,LEPA Konzept”
Karl-Liebknecht-Strafte 101 Projekt im Web: http:/gdiportal terra-science.de

14612 Falkensee Unternehmen im Web: http://www.vermessung-krause.de


mailto:kontakt@vermessung-krause.de
http://gdiportal.terra-science.de/
http://www.vermessung-krause.de/

g

__ LEPA - Handlungsempfehlungen -

eSS e e e

o GIS-Software, wie z.B. die Open Source Desktop GIS Lésung QGIS, ist den meisten bisher
eingesetzten CAD-LGsungen in vieler Hinsicht iberlegen® und bietet einen vergleichbaren
Funktionsumfang3* wie kommerzielle Software sowie geniigend Spielraum, um auch groRere
Datenbestande zu bewaltigen. Selbst komplexe Fachthemen und Fragestellungen kdnnen mit
entsprechenden Anpassungen in der Regel realisiert und untersucht werden.

o OGC konforme Open Source Serverldsungen, wie z.B. Geoserver, bieten eine
internetbasierte, OGC-konforme Bereitstellung von Geodatendiensten im Sinne eines
Infrastrukturknotens auf Knopfdruck an. So stellen Sie auch mit geringem technischem
Hintergrundwissen interoperable Geodaten und Geodatendienste bereit.

o Geoanwendungen wie Kartenviewer oder Editor im Rahmen eines WebGIS, Geodatensuche
und Geodatenshop®® kdnnen im Rahmen eines Geoportales auf Basis eines Content
Management Systems (CMS) wie etwa dem leistungsfahigen OpenSource CMS Typo3
bereitgestellt werden.

o Ein einfacher Kartenviewer kann auf Basis der Open Source Technologie Open Layers
bereitgestellt werden.

o Komplexe Viewer und Web-GIS kénnen auf Basis von QGIS Server oder etwa Geomajas mit
geringem Aufwand bereit gestellt® werden.

o Die Geodatenrecherche kann fiir die Offentlichen Metadaten der Unternehmen Uber das
Geodaten-Metadaten-InformationsSystem (GeoMIS) des Landes Brandenburg® erfolgen. Sind
als intern® einzustufende Metadaten abzubilden oder aus anderen Griinden eine
eigenstandige Metadatenanwendung gewinscht, empfiehlt sich der Einsatz der Open Source
Lésung GeoNetwork.

33 Komplexe Bearbeitung von Rasterdaten, die Kombination mit anderen Geodaten und Geodatendiensten,
Geodatenanalysen; Geometrie- und Sachdatenhaltung in leistungsfahigen Geodatenbanken sind nur einige der Vorteile
originarer GIS Desktoplésungen

3 Der Schulungsaufwand ist dabei vergleichbar dem flir kommerzielle Softwareprodukte.

3 Als Geodatenshop- Ldsungen wéren aus dem Open Source Bereich xt:Commerce oder Magento denkbar. Ob eine dieser
oder eine andere auf die Bedurfnisse des Unternehmens passt, sollte im Laufe der Umsetzung konkret gepriift werden und
ist nicht Bestandteil dieses Konzeptes.

% Die internetbasierte Bereitstellung bezieht sich hier in erster Linie auf das Verfigbarmachen. Mit der Pflege kommt
natirlich ein kontinuierlich zu leistender Aufwand hinzu.

37 http://geoportal.brandenburg.de/metadaten/geomis.html

3 Werden z.B. im Rahmen eines Qualitaitsmanagements zur Datenerfassung im Sinne einer Rickverfolgbarkeit des
Produktionsablaufes die Namen der Erfasser und der Kontrolleur einer Erfassungseinheit gespeichert, missen diese
Informationen zum Schutz der persdnlichen Daten im Metadateninformationssystem vertraulich behandelt werden.
Metadaten dieser Art konnen als intern bezeichnet werden. (Dissertation ,Zur Qualitat von objekistrukturierten Geodaten®,
Gerhard Joos, UniBW Minchen, 1998) Dies kann auch angewendet werden fiir Metadaten, die Riickschlisse auf
Betriebsgeheimnisse wie etwa der Vertragsgestaltung ermdglichen.
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3.13  Abschlussbhericht der Planungsphase und Anforderungsdefinition

Zum Abschluss der Planungs- und Anforderungsdefinition wird ein Bericht erstellt, der als Grundlage fur die
weitere Bearbeitung dienen beziehungsweise in einen Projektauftrag miinden kann. Darin sind alle bisherigen
Ergebnisse (bersichtlich zusammengefasst und das Vorgehen geklért. Dazu z&hlen unter anderem:

Aufwandsermittlung (Welche Aufgaben sind insgesamt zu erledigen?)
Zustandigkeiten (Wer ibernimmt welche Aufgaben?)

Qualitat (Wie sollen die Aufgaben ausgeflhrt werden?)

Zeitplanung (Bis wann soll was fertig sein?)

3.14  Erstellung eines Pflichtenheftes fiir die Leitungsnetzdokumentation

Aufgrund der Komplexitat der abzuarbeitenden Schritte ist es sinnvoll, diese in verbindlicher Form in einem
Pflichtenheft® festzuschreiben.

Sollen mehrere Partner das gleiche Thema bearbeiten, so dient das Pflichtenheft als Grundlage, um die
Standardvorgaben fiir die GDI-konforme Umsetzung der Leitungsnetzdokumentation mit gleichen Formaten,
gleicher Layerstruktur, identischen Sachdaten und abgestimmten Metadaten zu erhalten.

In einem Pflichtenheft werden oben genannte Festlegungen zusammengefasst, so dass diese dann als
Grundlage fir nachfolgende Arbeitsschritte verwendet werden konnen — von der Datenerfassung Uber die
Konfiguration eines WMS- oder WFS-Dienstes bis hin zur Aktualisierung der Daten und Dienste.

39 Das Pflichtenheft beschreibt in konkreter Form, wie der Auftragnehmer die Anforderungen des Auftraggebers zu I8sen
gedenkt. Der Auftraggeber beschreibt vorher im Lastenheft moglichst prézise die Gesamtheit der Forderungen, die er
entwickelt oder produziert haben mochte. Erst wenn der Auftraggeber das Pflichtenheft akzeptiert, sollte die eigentliche
Umsetzungsarbeit beim Auftragnehmer beginnen.
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4  Umsetzung

Die Umsetzung beginnt mit dem Schaffen der technischen und fachlichen Voraussetzungen gemaR
Pflichtenheft/Anforderungsprofil. Danach folgen die Katalogisierung der vorhandenen Geodaten mit Hilfe eines
Metadateninformationssystems (siehe auch Umsetzungshilfe Metadaten mit ProMIS-Online) und die Aufbereitung
und Homogenisierung der vorhandenen Datenbestande mit Werkzeugen wie GDAL/OGR/FDO/GeoKettle.

41.1 Aufbereitung der Datengrundlage

Liegen Geodaten von verschiedenen Quellen und in verschiedenen Formaten vor, ist es notwendig, diese
interoperabel aufzubereiten. Geodaten und Sachdaten missen gefunden und zusammengeflhrt werden, da sie
meist in einem ungeeigneten Datenformat oder analoger Form vorliegen.

Beispiel
Am Beispiel einer Kabeltrasse wird hier exemplarisch das Vorgehen fiir die digitale Aufbereitung dargelegt.

Die zu treffenden Festlegungen sind bereits Bestandteil der Planungsphase gewesen.
a) Zusammenstellung der vorhandenen analogen Pléne

e Anzahl und Format der Plane,
e Qualitat der Plane,

e Erganzungen je Plan,

e Format der Erganzungen,

e Qualitat der Begriindungen

b) Allgemeine Festlegungen fiir das Scannen der analogen Pléne

o Festlegung der Planinhalte,

o Festlegung der Datenformate der Pléne (unkomprimiertes TIF-Format / PDF-Format),

o Festlegung der Datenformate der Ergénzungen (TXT/ PDF-Format),

o Festlegung der Auflésung (z.B. 300 dpi),

o Festlegung des Farbmodus (RGB, 8 BIT / 256 Farben),

e Festlegung der DokumentgroRe (z.B. DIN A 4 bis UbergroRe),

o Festlegung fir UbergroRe Plane mit der Spezifizierung fiir nahtloses Zusammenfiigen zu einer Datei,
o Festlegung der Dateigréfie

c) Dateiname und Speicherort der gescannten Plane und Ergénzungen
Dieser Punkt wirkt zwar relativ trivial, ist aber keinesfalls zu unterschtzen, da eine spatere Anderung oftmals

weitreichende Folgen nach sich zieht. Fiir die Bezeichnung der Ordnerstruktur und der Dateinamen muss ein
allgemein giiltiger Standard fiir das jeweilige Projekt definiert und festgeschrieben werden.
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Gemarkungsnummer Name der Kabeltrasse 1. Anderung
|

\ o | B
-/nnamam
| \

Kirzel fir Teilplan (T) / Gesamtplan (G) Teilstiick Nr. Dateiendung

Abbildung 12: Beispiel zur Namenskonvention

Die unter Punkt a) bis c) getroffenen Festlegungen sind hierbei zu berticksichtigen. Dies gilt insbesondere auch
bei der Vergabe an externe Dienstleister.

Durch diese Arbeitsschritte konnten dann die Umringe der Plane in einem GIS vektorisiert und die PDF-
Dokumente (iber Hyperlinks in Attributwerten verkn(pft werden [1].

41.2 Erstellen eines Themas zur Leitungsnetzdokumentation

Im Folgenden wird erlautert, welche MalRnahmen notwendig sind, um das Thema Leitungsnetzdokumentation in
einem Geoinformationssystem darzustellen. Dieser Schritt ist die Grundlage fiir die anschlieBende
Verdéffentlichung als WMS-/WFS-Dienst. Unabdingbare Voraussetzung hierflir ist die Beachtung einzuhaltender
Standards. Welche dies sind, wurden bereits in der Planungsphase- und Festlegung der Anforderungen bestimmt
(siehe Kapitel 3 Anforderungen).

1. Erstellen eines Vektor-Layer
o Festlegung Geometrietyp (Polygon)
o Festlegung Layer-Bezeichnung (Mittelspannung 20kV) ggf. unter Berlicksichtigung von Vorgaben (siehe
Abbildung 23)
e Festlegung Raumbezug (UTM Zone 33N mit ETRS89)

2. Erstellen der Attribut-Tabelle (Hinzufiigen der Felder)*
e Attributname (individuelle Eingabe von Feldbezeichnungen)
e Attributtyp (z.B. Text, Datum, Integer)
e Attributeigenschaften (z.B. Genauigkeit, Dezimalstellen, Lange, etc.)

3. Erfassung der Geometrie der Geo-Objekte
Hier kann man auch spezielle Sonderzonen erfassen, wie zum Beispiel das Nicht- Kreuzen von Gas- und
Bahntrassen, Abstéande von Windkraftanlagen zur bebauten Wohnflache von 1000m

4.  Erfassung von Attributwerten zu den Geo-Objekten

Nun gilt es, die unter 2. erstellten Felder fiir alle erfassten Geo-Objekte zu fillen.

Die Sachdaten zu den einzelnen Leitungsplédnen wurden in die dafiir angelegten Felder eingetragen, unter
anderem auch ihre Verlinkungen sowie ihre Begriindungen und Erganzungen.

40 Siehe Mindestinhalte Kapitel 2.1.4
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4.2 Einrichtung und Nutzung eines WMS/WFS-Dienstes

Mittels Administration des ISK Servers (hier Geoserver; siehe ,,LEPA - Umsetzungshilfe Einrichten eines WMS
mit Geoserver') wird nun durch Wahlen der Datenquelle, Einstellen des Themas und Konfigurieren der
Veroffentlichungseinstellungen aus den vorhandenen Geodaten ein WMS Dienst erzeugt, eingerichtet und
publiziert. Die Einrichtung und Nutzung eines WFS-Dienstes ist hierzu analog.

Zur Nutzung des Dienstes, wird eine URL bendtigt, die (ber das Internet abrufbar ist sowie ggf. eine
Authentifizierung. Dies kann individuell ber die Rollen- und Rechteverwaltung der ISK (hier Geoserver)

eingestellt werden.

http://terra-science.eu/geoserver/GDl/wms

Die oben genannte URL sowie die URL fir die GetCapabilities missen fir das Auffinden des Dienstes
veroffentlicht werden. Flr dieses Projekt geschieht das (iber Geo-MIS sowie (iber das Demonstrations-Geoportal:

http://gdiportal.terra-science.de/geodienste.html

T —

.......... Geodienste

Abbildung 13: Projektwebseite - Geodienste - http://gdiportal.terra-science.de/geodienste.html

4.3 Veroffentlichen des Dienstes

Nachdem der WMS-Dienst erfolgreich eingerichtet wurde, muss er bekannt gemacht werden. Mit
"Veroffentlichen" ist hier nicht die technische Publizierung auf einem Webserver gemeint, sondern die
Verbreitung der Metadaten zum Dienst. Darunter z&hlt auch die URL des WMS, ohne deren Kenntnis eine
Nutzung ausgeschlossen ist.

41 Zu finden auf dem Demonstrationsgeoportal http://gdiportal.terra-science.de unter Downloads.
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In diesem Kapitel wird erlautert, wie zum einen die Verdffentlichung in einem Metadateninformationssystem
(GeoMIS) und zum anderen die Einbindung in bestehende Anwendungen erfolgen.

4.3.1 Metadaten zu Geodaten, Geodiensten und Geoanwendungen

Geoinformationen liegen in verschiedenen Auspragungen vor. Die dazu gehérigen Metadaten geben unter
anderem Auskunft Uber die Herkunft, Aktualitdt, Qualitdt und insbesondere die raumliche Ausdehnung der
verfligbaren Geodatenbestande.

Metadaten sind die beschreibenden Informationen von Geodaten, welches das Auffinden erst ermdglichen.
Metadaten sind somit unbedingt notwendig fiir das Suchen, Ordnen, Verwalten und Archivieren.

Fur die Beschreibungen von Geodaten und Geodatendienste gibt es ebenfalls eine INSPIRE Vorschrift, die die
weiteren Durchflihrungsbestimmungen regelt. Zum Beispiel erhalten Metadaten, die vom INSPIRE Monitoring
betroffen sind, das keyword ,inspireidentifiziert”. Die so markierten Daten werden (iber den fileldentifier mit der
Registry-DE verknupft.

INSPIRE Dokumente zu Netzdiensten

Typ Groke  Datum Summary Autor
Technical Guidance for the implementation of fIPDF 141 2013-08 EU Kommission
INSPIRE Download Services 3.1
FIPDF 1.6 2011-11 £ PDF EU Kommission
Services 3.1
PDE 20 201111 FIPDF EU Kommission
PDF 0.8 2010-12 £ PDF EU Kommission

Verordnung 976/2009

Technical Guidance for INSPIRE Schema PDF 0.6 2010-07 £ PDF EU Kommission
Verordnung (EG) 976/2009 hinsichtlich der fIPDF 0.8 2009-10 EU Kommission
Netzdienste

Technical DRAFT Guidance for INSPIRE Download [sNz/s]ass ¥ 2009-09 EU Kommission

Services 2.0
Tabelle 1: rechtsverbindlichen Verordnungen und der aktuellsten Technischen Richtlinien

al
Verordnung (EU) 1088/2010 zur Anderung der al
ol

Zum reibungsfreien Austausch von Metadaten wird von Teilnehmern der GDI-BE/BB gefordert, dass die
Festlegungen innerhalb des BE/BB-Profils eingehalten werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass die
Festlegungen zur Beschreibung von Geodatensatzen und -satzreinen sowie Geodatendiensten nach den
INSPIRE Vorgaben erfolgen.

BEBB 2! |r-=rocmmnnnsnsy
Teil 3 |! application-XML | Anwendungen
zB.apphicaion |+ | \
o w A
S [Emem = BEBED |-y s <= -oo [
~ & 0| T2 || [ GoCovetiwesi 3| Dienste
8 E % Zuordnungstibersicht
= I ]| BEBB2.:|ivrzrf=sre==eay der Metadaten
e [ESuae M Daten
dataset | sores |1 S€MES-XML |
Metadaten Ressourcen

Abbildung 14: Schema BE/BB Profil*?

42 Bildquelle: http://gdi.berlin-brandenburg.de/bebb-profil.php
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Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen zur Metadatenbeschreibung - je nach Art der Ressource - ist es
notwendig geworden, das BE/BB-Profil der Version 1 aufzuteilen. Die Teile 1 und 2 berlcksichtigen die
Festlegungen seitens INSPIRE, der Teil 3 spiegelt das bisherige BE/BB-Profil der Version 1 in aktualisierter Form
wider:

o Teil 1: BE/BB-Profil der ISO 19115 mit INSPIRE - Daten ("dataset", "series")
o Teil 2: BE/BB-Profil der ISO 19115/19119 mit INSPIRE - Dienste ("service")
o Teil 3: BE/BB-Profil der ISO 19115 - z.B. Anwendungen ("application”)

Neben diesen drei Hauptdokumenten beinhaltet das BE/BB-Profil noch die "Zuordnungstibersicht der Metadaten"
und Muster-Dateien im XML-Format zu den unterschiedlichen Ressourcen, um die Anwendung des BE/BB-Profils
zu veranschaulichen [7].

4.3.2 Metadateneingabe in einem MIS

Die  Veroffentlichung der WMS-Dienste erfolgt in einem offentlichen Katalog - einem
Metadateninformationssystem (zum Beispiel: GeoMIS). So haben alle Anwender die Méglichkeit, die Metadaten
zu den Diensten mittels entsprechender Suchbegriffe zu finden und diese dadurch auch zu nutzen.

AuRerdem kann ein Datensuchender anhand der Metadaten erkennen, ob die ihm dargebotenen Geodaten ihren
Zweck erfilllen und was er bei dem Umgang mit dem Dienst zu beachten hat.

Fur Datenanbieter und Erfasser von Metadaten ist in der Regel eine Registrierung notwendig, um
Metadatenséatze verdffentlichen zu kénnen.

Als brandenburgischer Datenanbieter kann man sich beim Landesvermessung und Geobasisinformation
Brandenburg (LGB) fir den Geodatenkatalog Berlin/Brandenburg registrieren. Dort wird ein Account eingerichtet,
unter dem man seine Metadaten einstellen kann.

Das Serviceportal fiir Metadaten hélt zahlreiche Informationen sowie auf die Bedirfnisse zugeschnittene
Lésungen und Produkte bereit. So werden lhnen verschiedene Werkzeuge kostenlos zur Verfiigung gestellt, mit
denen das Erfassen, Sammeln, Priifen und Bereitstellen der Metadaten mdglich ist. Uber das Serviceportal ist es
maglich, das Erfassungstool ProMIS-Online zu nutzen, um Metadaten schnell und unkompliziert zu pflegen und
anschlieBend uber das GeoMIS-BE/BB auffindbar zu machen. Dieses Serviceportal mit seinen Erfassungs- und
Qualitatskomponenten ist somit der ,Metadaten-Knotenpunkt“ fiir alle Teilnehmer der Geodateninfrastruktur
Berlin/ Brandenburg.

Das Befiillen der Metadaten kann auf unterschiedlichen Wegen erfolgen:

¢ die Metadaten kénnen durch die direkte Eingabe im ProMIS-Online erfasst werden,
o die URL des zu verdffentlichenden Dienstes kann eingegeben werden, wodurch dann dessen
Capabilities eingelesen werden und zumindest ein Teil der Metadatenfelder gefillt wird
oder
e es kann eine XML-Datei importiert werden, welche gemaR der Norm ISO 19139 (Geographic information
- Metadata - XML schema implementation) strukturiert sein muss. Dieser XML-Standard ISO 19139
dient dem Austausch von Metadaten zwischen verschiedenen Systemen.
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Alternativ ist es natirlich auch mdglich, seine Metadaten oder alle Metadaten einer gemeinsamen Organisation

auf einem eigenen Server zu veréffentlichen. Dazu muss eine entsprechende Applikation
(Metadateninformationssystem) installiert werden, welche auf einen eigenen CSW-Dienst zugreift.

Im Rahmen des Demonstrations-Geoportals wurde die Geoanwendung GeoNetwork implementiert.

4.3.3 Registrierung eines Geodatendienstes im Geodatenportal Brandenburg

Um den WMS Datensatz nach den GDI Richtlinien zu publizieren, ist es notwendig, sich auf dem Portal
(http://geoportal.brandenburg.de) zu registrieren und durch Einpflegen des GetCapabilities-Requests den Dienst
recherchierbar zu machen.

4.3.4 Wie sind Metadaten recherchierbar?

Uber das Geodaten-Metadaten-InformationsSystem (GeoMIS) sind die von den GDI-Teilnehmern erfassten und
anschlieBend bereitgestellten Metadaten recherchierbar. Dabei werden Suchanfragen uber eine Maske im
Geoportal generiert und in Form von XML-Dateien an einen angebunden Katalogdienst (CS-W) gesendet. Die
ebenso als XML-Datei zuriickgelieferten Ergebnisse werden wiederum fiir den Nutzer optisch aufbereitet und
steckbriefahnlich abgebildet. Die Metadaten sind dabei in einer Metadatenbank (Katalog des GeoMIS)
gespeichert.

Adresse des Metadaten Suchportal:

www.metadaten-serviceportal.de/qgeowaySearch
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4.3.5 Aufbau des Suchportals fiir Berlin/Brandenburg.

Auf der linken Seite der Abbildung 15 sieht man verschiedene Mdglichkeiten, die Suche nach Metadaten
einzugrenzen und zu finden. Mit Stand zum 8.11.2013 befinden sich 14075 einzelne Datensatze in der
Datenbank.

- kGé‘%{EIBB“

Zuruck zum Serviceportal A - +
4ar
EXN. Y o]
/r’
[Suchbegriff + Mecklenburg-Vorpommern Pren.z\aun
e
[C] Kartenausschnitt beriicksichtigen 9 (15 |
Aktualisierung der Beschreibung = Perleberg
Alle - ®
oder Aktualisierung der Daten _
Alle . Niedersachsen Neuruppin
Anbieter \\ = d
All Elgyage REPUBLIK POLEN
e h m\LOrameﬂburg °
Datentyp
Alle - m

Rathenow
Thematische Eingruppierung 4

Pl
Alle - } e rlin Seelow
Sortierung Brandenburg an der. Hav I ts am
Ranking - af Frankfurt (O der)

Suchen |G| cf B¢
ollalla+ Bad Belzig Beesknw
- Sachsen-Anhalt ® wkema‘de

Abbildung 15: Suchportal fiir Metadaten des GDI-BE/BB*
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Abbildung 16: Ergebnis im Suchportal

43 www.metadaten-serviceportal.de/geowaySearch
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4.3.6  Einbindung in bestehende Anwendungen

Zusétzlich zur Verdffentlichung in einem Metadateninformationssystem kann es sein, dass Sie lhren Dienst in
andere bestehende Anwendungen einbinden wollen.

Nachfolgend einige mdgliche Anforderungen in diesem Zusammenhang:

o Ineinem Geoportal gibt es in der Regel eine Auflistung der verfligbaren Dienste. Damit auch die Nutzer,
die nicht nach Ihrem GDI Leitungsnetzdienst suchen, iber die Existenz des Dienstes informiert werden
konnen, ist es mdglich, diese WMS-Dienste auch in diese Auflistung zu integrieren. Sofern man nicht
selbst Betreiber des Geoportals ist, muss man sich an den Betreiber des Geoportals wenden.

o Der Dienst soll in der Standard-Ansicht eines Online-Viewers eingebunden werden. Auch hier gilt: nur
der Betreiber des Viewers kann so etwas veranlassen. Eine Ausnahme gibt es jedoch: manchmal kann
beim Offnen eines externen Viewers ein sogenanntes WMC-Dokument (Web Map Context) mit
libergeben werden, in dem alle standardmaRig eingebundenen Dienste definiert sind.

o Der Dienst soll Teil einer kaskadierenden Dienste-Kette sein? Wie dabei eine Einbindung mdglich ist,
héngt stark von der Konzeption der zu integrierenden Dienste selbst ab. Hier kann eine
Kontaktaufnahme zum Betreiber erforderlich sein.

Geodatenanbieter

Web Feature Service
Gazetteer

Web Map Service 3 l

Web Map Service 2 Kartenviewer

|

mmmmme Web Map Service 1

14 Geodatenkatalog

Abbildung 17: schematische Prozesskette fiir eine mdgliche Geodaten Auslieferung

4.4 Durchfiihrung von Funktionstests

Um sicher zu stellen, dass alle Komponenten der WMS/WFS-Dienste mit der gréRtmdglichen Kompatibilitat
Geodaten ausliefern, ist es unabdingbar, umfangreiche Funktionstests durchzufiihren. Betrachtet man die
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Umsetzung von verschiedenen Softwarel6sungen hinsichtlich der Einhaltung von Standards, so erkennt man

doch Abweichungen in Art und Qualitét. Dartber hinaus verhalten sich auch manche Kartenviewer aufgrund von
Interpretationsspielrdumen nicht so, wie man es erwarten wirde.

Verschiedene Testumgebungen sollten hierfiir genutzt werden, wie zum Beispiel:
o Lokales GIS (QGIS, Autodesk AutoCAD Map3D)
o Browser (Chrome, Firefox, IE)
o  Online-Kartenviewer (Geoportal Brandenburg, Deutschland)
o Testsuite GDI-DE

Um die Dienste zu testen, stellt man alle méglichen Szenarien mit Hilfe verschiedener Anfragen nach. Dies stellt
sicher, ein reales Nutzerverhalten abzubilden und mégliche Fehler zu finden.

Dariiber hinaus sollte auch die Suche in einem Metadateninformationssystem oder die Sachdatenabfrage
(GetFeaturelnfo) in einem Viewer getestet werden.

Testet man den Dienst im Browser, missen auf jeden Fall die drei Operationen GetCapabilities, GetMap und
GetFeaturelnfo untersucht werden. Hier empfiehlt es sich, das zuriickgegebene XML-Dokument nach der
GetCapabilities-Anfrage genauer anzuschauen (Abbildung 18, Abbildung 19). Der XML-Request sollte alle
Eigenschaften des Dienstes, wie die Ausdehnungen des Layers, unterstlitzte Koordinatenreferenzsysteme und
alle verfligbaren Layer auffiihren. StoRt man dabei auf Fehler, miissen diese unbedingt behoben werden.

Der hierbei entstehende Aufwand darf nicht unterschatzt werden.

~=WNMS_Capabilities version="1.3.0" updateSequence="3760" xsi:schemal.ocation="http://www opengis net'w
/capabilities 1 3 Qxsd">
—<Service>
=Name>WMS</Name>
=Title=Demonstrationsgeoportal - Kabeltrasse Lindenberg=/Title=
—<Abstract>
Dieser WMS Datensatz zeigt exemplarisch Beispiele fiir Infrastruktur, Anlagen und Lettungen auf dem Det
=/Abstract>
—<KeywordList>
<Keyword=Kabeltrasse</Keyword>
<Keyword>Mittelspannung</Keyword>
=Keyword=Infrastruktur</Keyword=>
<Keyword=Anlagen=/Keyword>
<Keyword>Lettungen</Keyword>
<Keyword=Electricity Network=/Keyword>=
=Keyword=>ElectricityCable</Keyword=
<Keyword=Electnicity Appurtenance</Keyword=

Abbildung 18: GetCapabilities - Kopfbereich mit WMS Dienst (Version 1.3.0), Titel, Abstract und Keywords (Auszug)
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—<Layer>
<Title=Demonstrationsgeoportal - Kabeltrasse Lindenberg</Title=
—<Abstract>

Dieser WMS Datensatz zeigt exemplarisch Beispiele fiir Infrastruktur, Anlagen und Lettungen auf dem Dem
</Abstract>

<!—--Limited list of EPSG projsctions:-->
=<CRS=EPSG:25832=/CRS8=>
<CRS=EPSG:25833</CRS>
<CRS>EPSG:4258</CRS>
<CRS=EPSG:4326</CRS>
<CRS=EPSG:4839</CRS>
<CRS5=>CRS:84=/CRS>
—<EX GeographicBoundingBox>
<westBoundLongitude>13 530220915933139</westBoundLongitude>
<eastBoundLongitude>13.53449408786272</eastBoundLongitude>
<southBoundLatitude>=52 60864982902797</southBoundLatitude>
<northBoundLatitude=52 61362911694907</northBoundLatitude>
</EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CRS="CRS:84" minx="13 530220915933139" miny="32.60864982902797" maxx="13 5344
<BoundingBox CRS="EPS5G:25833" minx="400475.8771413029" miny="5829745.901707373" maxx="400
<BoundingBox CRS="EP3G:25832" minx="806647 8904635857" miny="5838379 069198845" maxx="806{
=BonndineBox CRS="EPSG-4258" miny="52 0864982993 7725" myimv="13 5302720915933139" maxx="57]

Abbildung 19: GetCapabilities - Informationen mit den verfiigbaren Koordinatenbezugssystemen und der dazugehorigen
BoundingBox (Auszug)

4.5 Einfache Kartenviewer zur Geodatendarstellung mit OpenLayers

Mithilfe der JavaScript-Bibliothek OpenLayers lassen sich die angebotenen Geodatendienste (WMS/WFS) in
allen géngigen Webbrowser darstellen. Diese Technologie ist geeignet fiir einfache Viewer wie z.B. die einfache
Leitungsauskunft. Dies wird als Geoanwendung iber das Demonstrations-Geoportal (ohne Druckfunktion) zur
Verfligung gestellt. Komplexere WebGIS werden eher mit anderen Anwendungen z.B. auf Basis QGIS Server
oder Geomajas umgesetzt.

Die Darstellung der einzelnen Themen (Layer) ist frei wahlbar. Umgesetzt wurde eine Auswahl von Basislayern
(Geobasisdaten des LGB, freie Daten von Open Street Map, externe Daten (hier aus dem Projekt MSNI
(http://msni.terra-science.de) sowie Google Maps)

map = mrew Openlayers.Map('map', options);

f/ getup tiled layer
kt_F3 = mew Cpenlayers.Layer.WH3{
"GDI:0001 F5 - Tiled", "http://www.terra-science.eu:s0/geoserver/GDI/ mma",
{
LAYERS: 'GDI:0001 F3',
ITYLES: '',
format: format,
tiled: Erue,
A/kt_F3: true,

tilesOrigin @ map.waxExtent.left + ', ' + map.maxExtent.bottom
| I
{
hnffars M
Abbildung 20: JavaScript - Beispiel
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Als Ergebnis sieht man in Abbildung 21 das Geoportal und eine Geodatendarstellung mit allen eingeblendeten
Layern sowie eine OpenStreetMap Kartendarstellung als Basislayer.

4.6 Wabhl eines geeigneten Content Management System (CMS)

Als Basis fir das Geoportal bendtigt man ein System, welches dynamisch die Bereitstellung der
Geoanwendungen (Viewer, den Zugang zu WebGIS, Geodatenshop und Geodatensuche), Serviceinformationen
und Newsletter sowie einer Benutzer- und Contentverwaltung bewéltigen kann.

Content Management Systeme (CMS) wurden urspriinglich fiir die Organisation und das Management von
Inhalten konzipiert. Inzwischen haben sich die CMS zu komplexen Redaktionssystemen entwickelt, die sowohl
die Ablaufe eines kooperativen, webbasierten Arbeitsprozesses koordinieren, als auch bei der Online-Erstellung
von Inhalten helfen.

Eines dieser Systeme ist das Open Source CMS Typo3, welches auch fiir die Umsetzung des Demonstrations-
Geoportales verwendet wurde. Es erflillt alle genannten Anforderungen. Nahere Erluterungen zur Umsetzung
erhalten Sie in der Umsetzungshilfe CMS [4].

= i\

—

- RSET Naeene

Startseite Geodatenviewer

Aktuelles and Sesvice Die Leitungsnetzauskunft 158t sich mit Geobasisdaten

Unternehmen und GDI
Anwendungen
Geodatenviewer

Demonstration einfach

Leitungsauskunft (Phase S
GmbH)

Grundkaris
Demonstration
Na tionsunterstitzung
(PNE Wind AG)

iiber das Geoportal
Leitungsnetz

0] Google Sireets

® Google Saistitle

Geonetwork (Open-Source
Geodatenrecherche o Berliner.g| @ oo siretusn
Overtays
|/ -
|/ I—

|/ -

Login ISK
Links

Downloads

Kontakt

Impressum

pant {ertershop
ung 7

Abbildung 21: Kartendarstellung auf Grundlage von OpenLayers mit Basiskartenmaterial von Google und iiberlagerten Layern
(Leitungen, Infrastruktur, Anlagen)
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5  Nachhaltigkeitsphase

FUr eine langfristige und nachhaltige Nutzung der GDI muss man sich schon wéhrend der Planungsphase und
Anforderungsfestlegung Gedanken Uber die zukiinftigen Anforderungen und Fortflhrung machen. Ziel des
aufgebauten ISK und Geoportal ist es, auch mit zunehmend wachsendem Datenbestand und Teilnehmern einen
reibungslosen Service anzubieten.

Hierzu sind einige Uberlegungen notwendig, die nachfolgend als Empfehlung dargelegt sind:

Es bietet sich an, fiir den Fall des Ausfalles des Projektleiters, eine Dokumentation aller nétigen Schritte
anzulegen sowie eine eingewiesene Vertretung zu haben. Ebenfalls sachdienlich ist es, alle Projektdaten,
analoge und digitale, wie zum Beispiel Nutzungsbedienungen, Vertrage und Vereinbarungen mit Dritten schnell
und themennah aufzufinden.

Fir eine bessere Abschatzung der Nachhaltigkeit der einzelnen Dienste und des Geoportals empfiehlt es sich,
regelmalig zu uberprifen, wie intensiv die Nutzung des Dienstes erfolgt. Dariber hinaus sollten regelméaRig
Performance- und Verfligharkeitstests durchgefiihrt werden.

Nachfolgend werden kurz wichtige Punkte beztiglich der Nachhaltigkeit erlutert. So Iasst sich vermeiden, dass
fehlerhafte oder veraltete Daten durch den ISK ausgeliefert werden.

5.1 Nutzungsiiberwachung der Dienste - Monitoring

Um zu Uberpriifen, wie und in welchem Umfang die Dienste genutzt werden, empfiehlt es sich, die Dienste in
regelmaligen Abstadnden zu berwachen. Der Fachbegriff hierfir ist das Monitoring. Genau wie bei einem
Gebaude-Monitoring ist es auch hier méglich, zu kontrollieren und gegebenenfalls einzugreifen.

Kommt es zu Engpdssen beziglich der Verfugbarkeit oder Wartezeiten beim Request, sinkt auch das
Nutzerinteresse, den Dienst weiter zu nutzen. Um hier eine effiziente Losung zu erhalten, empfiehlt es sich, eine
Softwareldsung flir die verschiedenen Arbeitsschritte einzusetzen, da eine manuelle Bearbeitung nicht zu leisten
ist. Vorteil der Monitoring- Software ist, die Dienste in regelmafigen Abstanden automatisiert prifen zu kdnnen.
Die Uberwachung lasst sich hinsichtlich der Zeitintervalle und dem Umfang sowie einer automatischen E-Mail-
Benachrichtigung bei Problemen frei konfigurieren. Somit wird sichergestellt, dass die Dienste erreichbar sind
und im Fall von Unwagbarkeiten eine Verkiirzung der Reaktionszeit fir die Problembeseitigung erfolgt. All dies
tragt zur Qualitatssicherung der Dienste bei.

Als Beispiele fur Monitoring- Software seien hier folgende genannt:

Als Open- Source- Losung kann die Software ,EasySDI Monitor* genutzt werden. Als reine Web-Anwendung
bietet die Seite www.geoinfomarkt.org ein Monitoring fiir Web-Dienste fiir Geodaten-Anbieter und Nutzer.
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5.2 Aktualisierung der Dienste bei Anderung der Ausgangsdaten

Um WMS/WFS Dienste auch nachhaltig zur Verfigung zu stellen, muss die Aktualitat der zugrunde liegenden
Daten sichergestellt sein.

Fur einen erfolgreich laufenden Dienst ist die Aktualitdt der zugrundeliegenden Daten ein entscheidendes
Kriterium. Um dies auch auf dem Stand der Technik zu prasentieren, dirfen auf keinen Fall Anderungen, vor
allem der Geometrien und Sachdateninformationen, von rechtlichen Vorgaben und Standards sowie
Veranderungen bei der Konfiguration des Dienstes verpasst werden. Hier sollten die Aktualisierungen der oben
genannten Punkte zeitnah angepasst und eingeplant werden.

Werden Anderungen des Datenbestandes durchgefiihrt, so muss zusétzlich darauf geachtet werden, ebenfalls
die entsprechenden Metadaten in den Aktualisierungsprozess einzubeziehen.

5.21 Sicherstellung der Aktualitat

Das Bereitstellen von aktuellen Daten funktioniert erfahrungsgemaRl nur dann, wenn alle Beteiligten ein
berechtigtes Interesse daran haben.

Fur den Fall, dass die Daten extern geliefert werden, muss vereinbart werden, dass in regelmafigen Abstanden
aktualisierte Daten zu Verfugung stehen. Hierfiir sollte jemand benannt werden, um einen direkten
Ansprechpartner fiir den Aktualisierungsprozess der Dienste zu haben. Dies gilt unabhé&ngig davon, ob die Daten
geliefert werden oder man selbst die Verantwortung tragt.

5.2.2 Einheitliche Vorgehensweisen

Fur die Aktualisierungen, missen Richtlinien festgelegt werden, um auch nachhaltig einen effizienten
Arbeitsprozess zu erhalten.

MaRgebliche Griinde hierfiir sind:

o erfolgt die Aktualisierung mit mehr als einer Person, missen auch dann die selben Arbeitsschritte
durchgefiihrt werden

¢ neu erlernte und vorhandenen Erfahrungen sollen geteilt werden

o greifen mehrere Dienste ineinander, muss hierfiir eine entsprechende Vorgehensweise entwickelt und
umgesetzt werden

Grundlegende Wiinsche oder Vorstellungen zur Vereinheitlichung beginnen beim Aktualisierungsrhythmus,
kénnen aber auch tiefergehende Sachverhalte beinhalten, wie beispielsweise eine Versions-Verwaltung oder die
Fuhrung von Datumsinformationen am Datenbestand.

5.2.3 Technischer Ablauf und Turnus der Aktualisierungen

Aktualisierungen kdnnen grundsatzlich anlassbezogen oder nach festgelegten Intervallen durchgefiihrt werden.
Handelt es sich um Sachdaten und damit verbundene Metadaten, so werden diese regelmaRig anlassbezogen
und meist manuell aktualisiert werden. Geometriedatenbestande wie z.B. verwendete Orthophotos, so sie denn
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selbst erfasst werden, werden in automatisierten Verfahren aktualisiert werden. Das jeweilige Vorgehen richtet

sich nach den unternehmensspezifischen Bearbeitungs- und Geschaftsprozessen (z.B. Updatezyklen,
Servicevertragen).

53  Standards und ihre Anderungen

Standards sind eine unverzichtbare Grundlage flr eine funktionierende Geodateninfrastruktur.

Diese Standards unterliegen natrlich im Laufe der Zeit immer wieder Verénderungen, unter anderem aufgrund
des technischen Fortschritts. Diese Veranderungen kénnen sowohl bei (ibergeordneten Standards als auch bei
selbst festgelegten Standards vorgenommen werden. In beiden Fallen resultieren daraus notwendige
Anpassungen an den Daten, beziehungsweise am ISK.

5.3.1 Beobachtung iibergeordneter Standards

Empfehlenswert ist es, die Ubergeordneten Standards, welche bei der Umsetzung der GDI Leitungsnetz beachtet
wurden, dauerhaft im Blick zu behalten.

Wenn man einen WMS-Dienst aufgesetzt hat, muss man uber neuere Versionen dieser OGC-Spezifikation
Kenntnis erlangen und zu einem geeigneten Zeitpunkt auch die Software entsprechend umstellen. So ist es
maglich, den Nutzern immer die vollen technischen Mdglichkeiten auf dem aktuellen Stand anzubieten.

5.3.2 Anpassung eigener Festlegungen

Auch die eigenen Standardisierungen, die man nur fiir sich selbst fiihrt, werden auf Dauer nicht immer gleich
bleiben.

Eigene Festlegungen sind selten abschliefend, da erst bei einer intensiveren Nutzung weitere Probleme
auftreten, welche man mit eigenen Vorgaben abfangen kann. Hinzu kommt, dass es sich dabei oft um Profile
ubergeordneter Standards handelt - somit kann eine Veranderung eines solchen Standards natirlich auch
Auswirkungen auf das selbst definierte Profil haben.

Wichtig hierbei: es muss gepriift werden, ob bei Anderungen, diese sich auch umsetzen lassen und somit ein
reibungsloser Betrieb weiterhin gewahrleistet werden kann.
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http://geoportal.brandenburg.de/fileadmin/user_upload/unterlagen/efre/ergebnisse/2009-10-
28_Konzept_Infrastrukturknoten_LK_Oberhavel.pdf: Landkreis Oberhavel, 2009.
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7 Abkirzungsverzeichnis

ALK Automatisierte Liegenschaftskarte
ATKIS Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem
CMS Content-Management-System
CS-W Catalogue Service for the Web
EFRE Européischer Fonds fiir regionale Entwicklung
ETRS89 Européisches Terrestrisches Referenzsystem 1989
GDI Geodaten-Infrastruktur
GDI BE/BB Geodateninfrastruktur Berlin/Brandenburg
GDI-DE Geodateninfrastruktur Deutschland
GDISK Geodateninfrastrukturknoten
GIS Geografisches Informationssystem
GML Geography Markup Language
1S Internet Information Server
INSPIRE Infrastructure for Spatial Information in Europe
ISK Infrastrukturknoten
ISO International Organization for Standardization
KML Keyhole Markup Language
LGB Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg
NAS Normbasierte Austauschschnittstelle
0GC Open Geospatial Consortium
SLD Styled Layer Descriptor
W3C World Wide Web Consortium
WFS Web Feature Service
WFS-T Web Feature Service Transactional
WMC Web Map Context
WMS Web Map Service
WSS Web Security Service
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8 Glossar

GDI

Eine Geodateninfrastruktur ist ein verteiltes, erweiterbares IT-System, in dem Geodaten aus verteilten
Datenbesténden durch Geodienste nahtlos kombiniert und ber das Internet zum Nutzer Gbermittelt werden.

Die Geodateninfrastruktur ist ein komplexes Netzwerk aus Geodaten-Produzenten, Dienstleistern im Geo-Bereich
und Geodatennutzern. Sie ermdglicht einen fachlbergreifenden Zugang und Austausch aller verflgbarer
Geodaten.

GDI-DE

Bei ihrer gemeinsamen Besprechung am 27. November 2003 in Berlin haben der Chef des Bundeskanzleramtes
und die Chefs der Staats- und Senatskanzleien der Lander den gemeinsamen Aufbau der Geodateninfrastruktur
in Deutschland beschlossen.

Dazu hat der Arbeitskreis der Staatssekretére fiir eGovernment in Bund und Landern mit seinem Beschluss am
28. Oktober 2004 die institutionellen Rahmenbedingungen festgelegt:

Zur fachpolitischen und konzeptionellen Steuerung der GDI-DE ist ein Lenkungsgremium eingerichtet worden, in
dem alle Lander, der Bund und die kommunalen Spitzenverbande vertreten sind. Um das Angebot zielorientiert
an der Nachfrage nach Geoinformationen auszurichten, ist neben dem Lenkungsgremium GDI-DE fir die
Nachfrageseite die GIW (Geoinformationswirtschaft) -Kommission institutionalisiert worden, in dem maRgebliche
Reprasentanten der Geoinformationswirtschaft vertreten sind.

Vorrangige Ziele der GDI-DE sind: der Aufbau eines bundesweiten, offenen Geodatennetzwerks mit der
Mdglichkeit, auf Geodaten, Metadaten und Dienste zugreifen zu kdénnen, die Optimierung der Bezugs- und
Abgabebedingungen fiir Geodaten sowie das Umsetzen von Standards und Normen sowie semantischen
Modellen und Regeln.

Die Standardisierungsaktivitaten sollen deutschlandweit koordiniert werden. Ziel ist die verbindliche Festlegung
von deutschlandweiten Applikationsprofilen fiir Geodaten, um sie in die europaische Standardisierung
einzubringen.

Geodaten

Geodaten ist ein Sammelbegriff flir Geobasisdaten, Geofachdaten und Metadaten. Geodaten beschreiben die
einzelnen Objekte der Landschaft. Dies sind Daten Uber Gegenstéande, Geléandeformen und Infrastrukturen an
der Erdoberflache. Geodaten sind digitale Daten, welche Uber einen direkten oder indirekten Raumbezug
miteinander verkniipfbar sind.

Geobasisdaten

Geobasisdaten sind notwendige Basisinformationen zur raumbezogenen Abbildung von Geofachdaten. Sie sind
die grundlegenden amtlichen Geodaten, die die Landschaft (Topografie), die Grundstlicke und die Gebaude in
einem einheitlichen Bezugssystem beschreiben. Sie werden von der Vermessungs- und Katasterverwaltung
erhoben und bereitgestellt.

Geofachdaten

Geofachdaten sind fachbezogene Daten, wie z.B. Umweltinformationen, die einen Ortsbezug haben. Sie werden
von den Fachverwaltungen der Lé&nder und des Bundes, aber auch durch Kommunen und weitere
Datenproduzenten in Wirtschaft und Wissenschaft erhoben und gefihrt.

Metadaten

Metadaten liefern strukturierte Informationen {ber vorhandene Geobasisdaten, Geofachdaten und
Geodatendienste auf der Grundlage von internationalen Normen (ISO) und Standards (OGC). Sie dokumentieren
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und beschreiben die Eigenschaften (Zustandigkeiten, Preise, Qualitadtsangaben, Aktualitat etc.) dieser, sind also
Daten uber Daten. Metadaten liegen im Katalogdienst dynamisch vor, dienen der Verbreitung und ermdglichen
die Suche des Nutzers nach geeigneten Geodaten und Geodatendiensten.

GeoMIS

Ein Geodaten-Metadaten-Informationssystem (GeoMIS) ist eine Suchmaschine, in der die von den GDI-
Teilnehmern erfassten und bereitgestellten Metadaten recherchierbar sind.

GeoMIS-BE/BB ist der Metadatenkatalog der GDI Berlin/Brandenburg. Suchanfragen werden tiber eine Maske in
einem Geoportal generiert und in Form von XML-Dateien an einen angebundenen Katalogdienst (CS-W)
gesendet. Zuriickgelieferte Ergebnisse im XML-Format werden fiir den Nutzer optisch aufbereitet und abgebildet.
Die Metadaten sind dabei in einer Metadatenbank (Katalog des GeoMIS) gespeichert.

Geo-Web-Dienste

Geodienste sind standardisierte Dienste, die Geodaten und Metadaten in strukturierter Form zuganglich
machen. Durch die Nutzung von Geodiensten wird eine interoperable Nutzung fiir unterschiedlichste
netzwerkbasierte Geoanwendungen und Geoinformationssysteme (GIS) erst ermdglicht. Der Zugriff auf
Geodienste erfolgt mittels als Webapplikationen realisierte Geoportale oder lokal installierte GIS-Clients
(Geobrowser). Mit Hilfe von Geo-Web-Diensten lassen sich Geodaten anschauen, einbinden, bearbeiten oder
abfragen. Geodienste sind Web Services, die raumbezogene Informationen verarbeiten und vom Open
Geospatial Consortium (OGC) auf Basis von ISO-Normen international standardisiert wurden.

Zu den Geo-Web-Diensten zahlen: der Web Map Service (WMS), der Web Feature Service (WFS), der Web
Feature Service — Gazetteer (WFS-G) und der Web Catalogue Service (CS-W)

Web Map Service (WMS)

Der Web Map Service stellt raumbezogene Informationen in Form von Kartenausschnitten zur Verfligung,
welche Uber einen Browser, Clients oder Viewer angezeigt werden kdénnen. Die Geodaten werden als ein
georeferenzierten Bild in einem einfachen Raster-Bildformat (PNG, GIF, JPEG) présentiert.

Web Feature Service (WFS)

Der Web Feature Service gewahrt online einen Zugriff auf Objekte und ermdglicht Recherchen nach
raumbezogenen Informationen aus beliebigen objektorientierten Vektordatenbestédnden. Die Geometrie der
Objekte wird dabei im GML-Format (Geography Markup Language) zur Verfligung gestellt und untersttzt
beliebige Kodierungen von Attributen. Ein WFS bietet die Méglichkeit Geodaten zu visualisieren, zu analysieren
und anschlieBend weiterzugeben.

Web Feature Service — Gazetteer (WFS-G)

Der Web Feature Service-Gazetteer ist ein Suchdienst fiir Objekte und umfasst eine hierarchische Sammlung
von Ortsnamen. Der Begriff “Ort* steht al abstrakter Platzhalter fir politische Verwaltungseinheiten (Lander,
Kreise, Stadte), Regionen, Lagebezeichnungen, Strallennamen, Nomenklaturen, usw.

Der WFS-G liefert Koordinaten zu einem geographischen Namen und stellt das Objekt in einem passenden
Kartenausschnitt mit seinen Linien- oder Flachengeometrien dar. Ein Gazetteer Iasst sich beliebig erweitern, zum
Beispiel auf Postleitzahlenbezirke, telefonische Vorwahinummern, thematische oder historische Regionen usw.
Web Catalogue Service (CS-W)

Web Catalogue Service umfasst eine internetgestitzte Verdffentlichung von Informationen Uber
Geoanwendungen, Geodienste und Metadaten Uber Geodaten und ermdglicht Recherchen und/oder die
Verwaltung dieser Daten. Dabei informieren die Metadaten im Detail iber unterschiedliche Gesichtspunkte, wie
Anbieter, Nutzungsbedingungen, Qualitét, Verfligbarkeit, Preis, Format, efc.

INSPIRE

INSPIRE steht fiir INfrastructure for SPatial InfoRmation in European Community mit dem Ziel der Schaffung
einer Geodateninfrastruktur initiiert durch die Europaische Kommission.
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Das Ziel der Gesetzgebungsinitiative INSPIRE ist ein europaweites Verfiigbarmachen von interoperablen
Geodaten zur Unterstlitzung der Europaischen Kommission bei der Formulierung, Umsetzung und Bewertung
europaischer und nationaler Politikfelder mit Raumbezug.

INSPIRE bereitet hierfir einen Gesetzgebungsprozess vor. Ergebnis wird eine Rechtsnorm sein, die die
Grundlage fur die Einrichtung und den Betrieb einer européischen Geodateninfrastruktur (European Spatial Data
Infrastructure - ESDI) bildet. Dies geschieht durch die Vernetzung der nationalen Geodateninfrastrukturen.
Ausgehend von der Umweltpolitik soll der Bedarf an harmonisierten Geobasis- und Geofachdaten definiert
werden und sich nach und nach auf weitere Politikfelder - wie Landwirtschaft und Verkehr - ausweiten. Die
Européische Kommission arbeitete seit Mai 2003 am Entwurf der Rahmenrichtlinie. Diese wurde dem
Europdischen Parlament und dem Ministerrat Mitte 2004 zur erstmaligen Beratung vorgelegt. Der
Gesetzgebungsprozess wurde 2007 mit der Verabschiedung der Rahmenrichtlinie durch das Européische
Parlament und den Rat der Europaischen Union abgeschlossen. Bis 2009 musste die Richtlinie in den
Mitgliederl&ndern rechtlich umgesetzt sein.

INSPIRE-Richtlinien

Die INSPIRE-Richtlinien umfassen den gesetzlichen Auftrag zur Schaffung einer Geodateninfrastruktur in der
Europaischen Gemeinschaft (INSPIRE) nach der EU-Richtlinie 2007/2/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 14. Marz 2007.

»(1) Ziel dieser Richtlinie ist es, allgemeine Bestimmungen fir die Schaffung der Geodateninfrastruktur in der
Europaischen Gemeinschaft (nachstehend ,INSPIRE® abgekiirzt) fir die Zwecke der gemeinschaftlichen
Umweltpolitik sowie anderer politischer MaBnahmen oder sonstiger Tatigkeiten, die Auswirkungen auf die Umwelt
haben konnen, zu erlassen.

(2) INSPIRE stutzt sich auf die von den Mitgliedsstaaten eingerichteten und verwalteten
Geodateninfrastrukturen.”

Geoportal

Geoportal ist eine elektronische Kommunikations-, Transaktions- und Interaktionsplattform, die Uber
Geodatendienste und weitere Netzdienste den Zugang zu den Geodaten ermdglicht. In einem Geoportal sind
Funktionalitdten zur Datensuche, Abrechnung, zum Datenzugriff, usw. eingebunden. Im Geoportal selbst werden
grundsatzlich keine Geodaten geflihrt, es leitet den Nutzer vielmehr direkt zu den im Netz verteilten
Geodatenbestanden und bietet Dienste zur Datenaufbereitung und Integration an. Der wesentliche Schritt zur
Optimierung der Geodateninfrastruktur — noch vor technischen Aspekten des Datenaustausches — ist die
Schaffung einer Kommunikationsplattform, dem Geoportal. Die wesentlichen Aufgaben zur Erflllung der
Portalfunktionen bestehen darin, dem Nutzer Zugang zu einem Themengebiet zu erschlieflen, die
unterschiedlichen Angebote zu blndeln, Such- und Navigationsfunktionen anzubieten und die Abgabe von Daten
zu ermdglichen.

GIS

GIS stent fur Geografisches Informationssystem und dient der Erfassung, Verarbeitung, Speicherung, Analyse,
Organisation und Prasentation von raumbezogenen Daten. Es vereint eine Datenbank und die zur Bearbeitung
und Darstellung dieser Daten nutzlichen Methoden.

Vektordaten

Vektordaten beschreiben raumbezogene Objekte, die auf Koordinaten basieren und Geometrien bilden kdnnen.
Fir objektbezogene Datenverarbeitung im GIS ist eine Vektordaten-Struktur notwendig. Nur damit kdnnen
topologische Strukturen und komplexe Datenmodelle realisiert werden.

Rasterdaten

Rasterdaten sind computerlesbare Daten (Geodaten) mit bildhaft dargestelltem Informationsgehalt. Durch eine
Verknupfung der Geodaten mit Sachdaten entstehen Geoinformationen, also Daten mit Raumbezug. Rasterdaten
entstehen durch Scannen von Planen, Luftbildern u.a. oder auch direkt bei der Aufnahme durch digitale Kameras,
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etwa bei Satellitenbildern. Es handelt sich um eine Matrix, also ein Raster, von Bildpunkten (Pixeln). Jedes Pixel
hat eine Position im Bild und einen Farb- oder Grauwert. Durch Koordinatentransformationen kann das Rasterbild
z.B. mit geographischen oder geodéatischen Koordinaten (Landeskoordinaten) in Bezug gesetzt werden
(Geokodierung).

Annex Themen (INSPIRE)

Annex I

Annex |

Annex Il

Abbildung 22: Annex Themen
Annex |

1. Koordinatenreferenzsysteme

Systeme zur eindeutigen rdumlichen Referenzierung von Geodaten anhand eines Koordinatensatzes (x, v, z)
und/oder Angaben zu Breite, Lange und Hohe auf der Grundlage eines geodatischen horizontalen und vertikalen
Datums.

2. Geografische Gittersysteme

Harmonisiertes Gittersystem mit Mehrfachauflésung, gemeinsamem Ursprungspunkt und standardisierter
Lokalisierung und GroRe der Gitterzellen.
3. Geografische Bezeichnungen

Namen von Gebieten, Regionen, Orten, Grolistadten, Vororten, Stadten oder Siedlungen sowie jedes
geografische oder topografische Merkmal von 6ffentlichem oder historischem Interesse.
4. Verwaltungseinheiten

Lokale, regionale und nationale Verwaltungseinheiten, die die Gebiete abgrenzen, in denen die Mitgliedstaaten
Hoheitsbefugnisse haben und/oder ausiiben und die durch Verwaltungsgrenzen voneinander getrennt sind.
5. Adressen
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Lokalisierung von Grundstlicken anhand von Adressdaten, in der Regel StraRenname, Hausnummer und

Postleitzahl.
6. Flurstiicke/Grundstiicke (Katasterparzellen)

Gebiete, die anhand des Grundbuchs oder gleichwertiger Verzeichnisse bestimmt werden.
7. Verkehrsnetze

Verkehrsnetze und zugehorige Infrastruktureinrichtungen fir Strafen-, Schienen- und Luftverkehr sowie
Schifffahrt. Umfasst auch die Verbindungen zwischen den verschiedenen Netzen. Umfasst auch das
transeuropaische Verkehrsnetz im Sinne der Entscheidung Nr. 1692/96/EG des Europdischen Parlaments und
des Rates vom 23. Juli 1996 Uber gemeinschaftliche Leitlinien flir den Aufbau eines transeuropéischen
Verkehrsnetzes (1) und kiinftiger Uberarbeitungen dieser Entscheidung.

8. Gewéssernetz

Elemente des Gewassernetzes, einschlieBlich Meeresgebieten und allen sonstigen Wasserkérpern und hiermit
verbundenen Teilsystemen, darunter Einzugsgebiete und Teileinzugsgebiete. Gegebenenfalls gemal den
Definitionen der Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens flir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (2) und in
Form von Netzen.

9.  Schutzgebiete

Gebiete, die im Rahmen des internationalen und des gemeinschaftlichen Rechts sowie des Rechts der
Mitgliedstaaten ausgewiesen sind oder verwaltet werden, um spezifische Erhaltungsziele zu erreichen.

Annex I

10. Hohe

Digitale  H6henmodelle fir Land-, Eis- und Meeresflichen. Dazu gehdéren Gelandemodell,
Tiefenmessung und Kustenlinie.
11. Bodenbedeckung

Physische und biologische Bedeckung der Erdoberflache, einschliellich kiinstlicher Flachen, landwirtschaftlicher
Flachen, Waldern, natrlicher (naturnaher) Gebiete, Feuchtgebieten und Wasserkérpern.
12. Orthofotografie

Georeferenzierte Bilddaten der Erdoberflache von satelliten- oder luftfahrzeuggestitzten Sensoren.
13. Geologie

Geologische Beschreibung anhand von Zusammensetzung und Struktur. Dies umfasst auch
Grundgestein, Grundwasserleiter und Geomorphologie.

Annex Il
1. Statistische Einheiten

Einheiten fir die Verbreitung oder Verwendung statistischer Daten.

2. Gebaude
Geografischer Standort von Gebauden.
3. Boden

Beschreibung von Boden und Unterboden anhand von Tiefe, Textur, Struktur und Gehalt an Teilchen sowie
organischem Material, Steinigkeit, Erosion, gegebenenfalls durchschnittliches Gefélle und erwartete
Wasserspeicherkapazitat.

4. Bodennutzung
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Beschreibung von Gebieten anhand ihrer derzeitigen und geplanten kinftigen Funktion oder ihres
soziodkonomischen Zwecks (z. B. Wohn-, Industrie- oder Gewerbegebiete, land- oder forstwirtschaftliche

Flachen, Freizeitgebiete).
5. Gesundheit und Sicherheit

Geografische Verteilung verstarkt auftretender pathologischer Befunde (Allergien, Krebserkrankungen,
Erkrankungen der Atemwege usw.), Informationen tiber Auswirkungen auf die Gesundheit (Biomarker, Riickgang
der Fruchtbarkeit, Epidemien) oder auf das Wohlbefinden (Ermidung, Stress usw.) der Menschen in
unmittelbarem Zusammenhang mit der Umweltqualitdt (Luftverschmutzung, Chemikalien, Abbau der
Ozonschicht, L&rm usw.) oder in mittelbarem Zusammenhang mit der Umweltqualitdt (Nahrung, genetisch
veranderte Organismen usw.).

6. Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste#

Versorgungseinrichtungen wie Abwasser- und Abfallentsorgung, Energieversorgung und
Wasserversorgung; staatliche Verwaltungs- und Sozialdienste wie offentliche Verwaltung,
Katastrophenschutz, Schulen und Krankenhéauser.

7. Umweltlberwachung

Standort und Betrieb von Umweltuberwachungseinrichtungen einschlieflich Beobachtung und Messung von
Schadstoffen, des Zustands von Umweltmedien und anderen Parametern des Okosystems (Artenvielfalt,
oOkologischer Zustand der Vegetation usw.) durch oder im Auftrag von 6ffentlichen Behérden.

8. Produktions- und Industrieanlagen

Standorte fir industrielle Produktion, einschlieBlich durch die Richtlinie 96/61/EG des Rates vom 24. September
1996 Uber die integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung (1) erfasste Anlagen und
Einrichtungen zur Wasserentnahme sowie Bergbau- und Lagerstandorte.

9. Landwirtschaftliche Anlagen und Aquakulturanlagen

Landwirtschaftliche Anlagen und Produktionsstatten (einschlieflich Bewésserungssystemen, Gewachshausern
und Stéllen).
10. Verteilung der Bevélkerung - Demografie

Geografische Verteilung der Bevoélkerung, einschlieflich Bevdlkerungsmerkmalen und Tatigkeitsebenen,
zusammengefasst nach Gitter, Region, Verwaltungseinheit oder sonstigen analytischen Einheiten.
11. Bewirtschaftungsgebiete/Schutzgebiete/geregelte Gebiete und Berichterstattungseinheiten

Auf internationaler, européischer, nationaler, regionaler und lokaler Ebene bewirtschaftete, geregelte oder zu
Zwecken der Berichterstattung herangezogene Gebiete. Dazu zéhlen Deponien, Trinkwasserschutzgebiete,
nitratempfindliche Gebiete, geregelte Fahrwasser auf See oder auf groBen Binnengewassern, Gebiete fir die
Abfallverklappung,  L&rmschutzgebiete, fir  Exploraton und Bergbau ausgewiesene  Gebiete,
Flussgebietseinheiten, entsprechende Berichterstattungseinheiten und Gebiete des Klistenzonenmanagements.
12. Gebiete mit naturbedingten Risiken

Gefahrdete Gebiete, eingestuft nach naturbedingten Risiken (sdmtliche atmosphérischen, hydrologischen,
seismischen, vulkanischen Phanomene sowie Naturfeuer, die aufgrund ihres ortlichen Auftretens sowie ihrer
Schwere und Haufigkeit signifikante Auswirkungen auf die Gesellschaft haben kénnen), z. B.
Uberschwemmungen, Erdrutsche und Bodensenkungen, Lawinen, Waldbrande, Erdbeben oder
Vulkanausbriiche.

13. Atmosphérische Bedingungen

44 Kapitel fiir die Geodaten von Leitungsnetzbetreibern
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— _——
| ___LEPA - Handlungsempfehlungen -
e
Physikalische Bedingungen in der Atmosphare. Dazu z&hlen Geodaten auf der Grundlage von Messungen,

Modellen oder einer Kombination aus beiden sowie Angabe der Messstandorte.
14. Meteorologisch-geografische Kennwerte

Witterungsbedingungen und deren Messung; Niederschlag, Temperatur,
Gesamtverdunstung(Evapotranspiration), Windgeschwindigkeit und Windrichtung.
15. Ozeanografisch-geografische Kennwerte

Physikalische Bedingungen der Ozeane (Stromungsverhéltnisse, Salinitat, Wellenhéhe usw.).
16. Meeresregionen

Physikalische Bedingungen von Meeren und salzhaltigen Gewassern, aufgeteilt nach Regionen und Teilregionen
mit gemeinsamen Merkmalen.
17. Biogeografische Regionen

Gebiete mit relativ homogenen 6kologischen Bedingungen und gemeinsamen Merkmalen.
18. Lebensraume und Biotope

Geografische  Gebiete mit  spezifischen  6kologischen Bedingungen, Prozessen, Strukturen und
(lebensunterstitzenden) Funktionen als physische Grundlage fiir dort lebende Organismen. Dies umfasst auch
durch geografische, abiotische und biotische Merkmale gekennzeichnete natirliche oder naturnahe terrestrische
und aquatische Gebiete.
19. Verteilung der Arten

Geografische Verteilung des Auftretens von Tier- und Pflanzenarten, zusammengefasst in Gittern, Region,
Verwaltungseinheit oder sonstigen analytischen Einheiten.
20. Energiequellen

Energiequellen wie Kohlenwasserstoffe, Wasserkraft, Bioenergie, Sonnen- und Windenergie usw.,
gegebenenfalls mit Tiefen- bzw. Héhenangaben zur Ausdehnung der Energiequelle.
21. Mineralische Bodenschatze

Mineralische Bodenschatze wie Metallerze, Industrieminerale usw., gegebenenfalls mit Tiefen- bzw.
Hdéhenangaben zur Ausdehnung der Bodenschétze.

57
< Ingenieur- & Vermessungsbiro Kontakt per Mail: kontakt@vermessung-krause.de
r 1 Dipl.-Ing. Uwe Krause (IVB Krause) Stichwort: ,LEPA Konzept”
Karl-Liebknecht-Strafle 101 Projekt im Web: http:/gdiportal.terra-science.de
L! 14612 Falkensee Unternehmen im Web: http://www.vermessung-krause.de



mailto:kontakt@vermessung-krause.de
http://gdiportal.terra-science.de/
http://www.vermessung-krause.de/

INSPIRE Umsetzung

h 4 h 4
INSPIRE Fachnetzwerke INSPIRE Fachnetzwerke INSPIRE Fachnetzwerke
Anhang | Anhang Il Anhang Il
. ¢ Bodenbedeckung L
e Adressen * Geologie s Boden
o Verkehrsnetze e Hohe * Bodennutzung
*  Gewdssernetz +«  Orthofotographie LI
. e 6. Versorgungswirtschaft und staatliche
Dienste

6.2.1.10 Kabel

6.2.1.11 Kanal

v

Versorgungswirtschaft und staatliche Dienste

* 6.2 Gemeinsame Versorgungsnetzelemente
6.3 Stromnetz

6.4 Ol-, Gas- und Chemikalien-Netz

6.5 Kanalisationsnetz

6.6 Warmenetz

6.7 Wassernetz

6.8 Umweltmanagementeinrichtungen

* 6.9 Staatliche Verwaltungs- und Sozialdienste

‘—‘I 6.3.1.1 Stromkabel (Objektart)

:

Attribute
operatingVoltage

e 6.10 Kartenebenen

6.10 Kartenebenen

!

Name der Kartenebene
US.ElectricityNetwork

Ebenenbezeichnung
Stromnetz

Objektart
Electricity Cable, Appurtenance

nominalVoltage

—>| 6.3.2.1 Zubehor fir Stromnetze

Abbildung 23: Einordnung der Kategorie Stromnetz in die INSPIRE Umsetzung
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